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Els models massius de llengua revolucionen lalAi el
Processament del Llenguatge Natural

2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e Els models generals es
pre-entrenen utilitzant una enorme
quantitat de dades no anotades

e Aquests models s’adapten a
tasques especifiques re-entrenant
amb conjunts de dades anotades
molt més petits.

e Quan més massiu el model de
base, més petit ha de ser el conjunt
de dades anotades per a la tasca.

e FEls sistemes s’entrenen sobre
quantitats suficientment grans de
dades anotades manualment
especificament per a la tasca

e Molt costds

e Només a lI'abast de molt poques
llengues (basicament 'anglées)
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Agenda de la sessio

10:20 Primera fase del projecte AINA: objectius, primers resultats.

Marta Villegas, Ona de Gibert i Carlos Rodriguez

11:00 AINA, On volem arribar? Com volem fer-ho?

Marta Villegas

11:10 Sessio practica d’accés a recursos i debat

Barcelona
Supercomputing
Center

Centro Nacional de Supercomputacion 4

@



#aina_novetats

AINA: novetats, objectius inicials i expectatives

INDEX
* AINA 1: objectius i primers resultats.

e Corpus textual

* Dades anotades

e Publicacié i distribucio de resultats
* Eines de comunicacié

e AINA 2: objectius, eixos principals, estrategia i actors
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Fase 1 (2020/2021), objectius

Posar a I'abast de la industria i comunitat cientifica i els recursos linglistics necessaris per al catala,
que permetin i facilitin desenvolupar aplicacions d’lA en aquesta llengua.

O necessitem grans quantitats de dades linglistiques de qualitat.
o models de llengua en catala pre-entrenats

O generar de dades anotades que serviran per adaptar els models a tasques especifiques i, posteriorment,

avaluar-los.
* Sistemes de pregunta * Universal Dependéncies
Corpus colossal resposta * Negacio e incertesa
del catala * Similitud de frases * Analisi de sentiments
*_Implicacié semantica v (2) _
Dades Dades Dades
massives especifiques d’avaluacié

Representacions
Model generalitzades de

pre-entrenat la llengua

de la llengua =28

Models
finals

Models adaptats
atasca ilo
domini
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Fase 1 (2020/2021), tasques i resultats

Resultats previstos Marc subcontractacio
@ Resultats T1.1 Identificacio i compilacio de dades

CORPUS MONOLINGUES PlanTL

CORPUS MULTILINGUES

@ Resultats T2 Pre-processament de dades

Pre-processament dades als diferents escenaris (corpus web, wikipédia, pdf) PlanTL

@ Resultats T3. generacio embeddings i models

T3.1 Model n-grams. (PlanTL) PlanTL
T3.2 Word embeddings no-contextuals (FastText). PlanTL
T3.3 Word embeddings contextuals (a determinar). PlanTL

T3.4 Modul del catala per a SpaCy.
T3.5 Models per NMT (anglés-catala; castella-catala)

@ Resultats T4. Generacio corpus anotats

T4.1 Anotacié morfosintactica PlanTL
T4.2 Anotacié entitats nombrades (NERC) PlanTL
T4.3 Anotacid sintactica si
T4.4 Anotacié per a Q/A si
T4.5 Anotacié semantic similarity si
T4.6 Anotacid entailment si

PR KX RO © %O
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Fase 1 (2020/2021), tasques i resultats

Resultats previstos Marc subcontractacio
@ Resultats T1.1 Identificacio i compilacio de dades Amphac'é del corpus per a v.2
CORPUS MONOLINGUES PlanTL CSUC / PADICAT, Grup Enciclopedia Catalana

(GreC), Vilaweb, Parlem, CMMA, IB3,

COREDS MUETILINGUES Associacio puntCAT (now crawler) ...

@ Resultats T2 Pre-processament de dades

Pre-processament dades als diferents escenaris (corpus web, wikipédia, pdf) PlanTL

@ Resultats T3. generacio embeddings i models

T3.1 Model n-grams. (PlanTL) PlanTL
T3.2 Word embeddings no-contextuals (FastText). PlanTL
T3.3 Word embeddings contextuals (a determinar). PlanTL

T3.4 Modul del catala per a SpaCy.
T3.5 Models per NMT (anglés-catala; castella-catala)

@ Resultats T4. Generacio corpus anotats

T4.1 Anotacié morfosintactica PlanTL
T4.2 Anotacié entitats nombrades (NERC) PlanTL
T4.3 Anotacid sintactica si
T4.4 Anotacié per a Q/A si
T4.5 Anotacié semantic similarity si
T4.6 Anotacid entailment si
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Fase 1 (2020/2021), tasques i resultats

Resultats previstos Marc subcontractacio
@ Resultats T1.1 Identificacio i compilacio de dades Amphac'é del corpus per a v.2
CORPUS MONOLINGUES PlanTL CSUC / PADICAT, Grup Enciclopedia Catalana

(GreC), Vilaweb, Parlem, CMMA, IB3,

COREDS MUETILINGUES Associacio puntCAT (now crawler) ...

@ Resultats T2 Pre-processament de dades

Pre-processament dades als diferents escenaris (corpus web, wikipédia, pdf) PlanTL

@ Resultats T3. generacio embeddings i models

T3.1 Model n-grams. (PlanTL) PlanTL
T3.2 Word embeddings no-contextuals (FastText). PlanTL

= BERTa
T3.3 Word embeddings contextuals (a determinar). PlanTL

RoBERTa-base

T3.4 Modul del catala per a SpaCy. 110M parametres

T3.5 Models per NMT (anglés-catala; castella-catala)

@ Resultats T4. Generacio corpus anotats

T4.1 Anotacié morfosintactica PlanTL
T4.2 Anotacié entitats nombrades (NERC) PlanTL
T4.3 Anotacid sintactica si
T4.4 Anotacié per a Q/A si
T4.5 Anotacié semantic similarity si
T4.6 Anotacid entailment si
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Corpus textual

Corpus existents Corpus nous
e DOGC e Crawling General
o  col-leccié del Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya O  crawling dels 500+ dominis .cat i .ad al 2020
® CaWac - versio sense deduplicar e Crawling Generalitat

o  crawling de dominis .cat al 2013

® Oscar - versio sense deduplicar
o corpus monolinglie a partir de CommonCrawl

O  crawling de dominis i subdominis .gencat al 2020

e Crawling Agencia Catalana de Noticies

® Open Subtitles O  crawling de noticies de I’ACN des del 2015 al 2020

o  subtitols de pel-licules
e Viquipedia

o articles de la Viquipedia
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Corpus textual

Corpus existents

é e DOGC

o  col-leccié del Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya

® CaWac - versio sense deduplicar
o  crawling de dominis .cat al 2013

® Oscar - versio sense deduplicar
o corpus monolinglie a partir de CommonCrawl

@ e Open Subtitles

o  subtitols de pel-licules

LIIJ e Viquipédia

o articles de la Viquipedia
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Corpus nous

N\ .
) ® Crawling General

O  crawling dels 500+ dominis .cat i .ad al 2020
® Crawling Generalitat
O  crawling de dominis i subdominis .gencat al 2020
e Crawling Agencia Catalana de Noticies
O  crawling de noticies de I'ACN des del 2015 al 2020
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Preprocessament del corpus

Pipeline de neteja modular basada en Python per preprocessar corpus de text brut
que permet mantenir dependencies a nivell de document

Alguns dels formats d'entrada admesos: Alguns dels filtres (heuristics):
® WARC (crawling). e (Cascada d'identificadors de llengua
e Text e Deduplicacio (a nivell de frase i document)
Algunes de les transformacions de text: ® Percentatge de caracters que no pertanyen a
e Codificacié i normalitzacié UTF-8 I'alfabet

® Neteja de tags xml

® Divisio de frases

® Recuperacio de la divisio de frases originaria de
PDFs mal convertits

Tokens
»| deduplicats
1.758 M

Tokens
> | preprocessats
2.193 M

Tokens
originals
4.696 M
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Preprocessament del corpus

Original
Cercar biblioteques

Avis legal : D’acord amb l'article 17.1 de la Llei 19/2014, la ©Generalitat
de Catalunya permet la reutilitzacié dels continguts i de les dades
sempre que se'n citi la font i la data d'actualitzacio i que no es
desnaturalitzi la informacid (article 8 de la Llei 37/2007) i també que no
es contradigui amb una llicencia especifica.

Avis legal : D’acord amb l'article 17.1 de la Llei 19/2014, la ©Generalitat
de Catalunya permet la reutilitzacié dels continguts i de les dades
sempre que se'n citi la font i la data d'actualitzacié i que no es
desnaturalitzi la informacid (article 8 de la Llei 37/2007) i també que no
es contradigui amb una llicencia especifica.

La CePSE ofrece libros duplicados como donativo a las bibliotecas y a
diferentes tipos de centros (educativos, ONGS, penitenciarios...) para
completar sus colecciones.

La CePSE posa a I'abast de totes les biblioteques del Sistema de Lectura
Publica de Catalunya una col-leccié de més de 250.000 documents de
tematica general, en diferents suports i llengles.
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\/

filtre de llargada

\/

filtre de deduplicacid

\/

filtre de deduplicacio

filtre d’idioma

v

La CePSE posa a I'abast de totes les biblioteques del Sistema de Lectura
Publica de Catalunya una col-leccié de més de 250.000 documents de
tematica general, en diferents suports i llenglies.
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e 1.758,38 M de tokens

73,17 M de frases
12,55 M de documents

Mitjana per document

® 846 caracters/document
e 140 tokens/document

e 5,8 frases/document
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Corpus preprocessat
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® DOGC

® CaWaC

@ Oscar

® Open Subtitles

® Viquipédia

® Crawling General

® Crawling Generalitat

® Ageéncia Catalana de
Noticies

14
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Dades anotades

Prioritzar la qualitat amb anotacié manual, amb
traduccio professional, amb dades generades sota
pautes clares i curades. Sense oblidar dades en
forca quantitat per tal que siguin realment utils.
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Avaluacions

El models de llengua necesiten col-leccions de
referencia (“benchmarks”, com ara GLUE, XGLUE,
XTREME, HuggingFace, etc.) per guiar el
desenvolupament i fer avaluacions comparatives
de les arquitectures. Cal incorporar el catala a
aquestes col-leccions.
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Dades anotades

Estrategia Avaluacions

El models de llengua necesiten col-leccions de
referencia (“benchmarks”, com ara GLUE, XGLUE,
XTREME, HuggingFace, etc.) per guiar el
desenvolupament i fer avaluacions comparatives
de les arquitectures. Cal incorporar el catala a
aquestes col-leccions.

Entrenament ‘g’ Empreses

El models han d’aprendre també a Col-laboradores

reallzar téfques conc.retes, aprofitant la = 'anotacio d’aquests datasets ha sigut possible
informacio que han incorporat: per fer

Prioritzar la qualitat amb anotacions manuals,
traduccions professionals, dades generades sota
pautes clares i curades. Sense oblidar dades en
gran quantitat per tal que siguin realment utils.

gracies a la subcontractacio d’experts i

veritable comprensio de la llengua. Aplicacions empreses especialitzades com B2B, M47labs,
DeTeDe, Tradnologies i STEL (UB). Tot un
El Corpus, els models i aquests datasets ecosistema de desenvolupament madur.

permetran implementar de manera

Barcelona . . . . . 1. . .
Supercomputing eficient aplicacions i llibreries robustes i
Center
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Dades anotades

QA (Pregunta-Resposta).- Modalitat extractiva: davant d’'una pregunta, el sistema ha de triar quin
segment d’'un context presentat conté la informacié necessaria per respondre. S’han fet 20.000 parells de
pregunta-resposta, a partir de fragments de fonts com la Viquipedia, hemeroteques digitals,etc. Se n’han
traduit uns quants, pero la majoria s’han creat de nou, seguint guies detallades.

Context: Després de deixar la companyia d'Edison, Tesla es va associar amb dos homes de negocis el 1886,
Robert Lane i Benjamin Vail, que van acordar finangar una empresa ...

Pregunta: Amb qui es va associar Tesla el 18867

Resposta: Robert Lane i Benjamin Vail
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Dades anotades

QA (Pregunta-Resposta).- Modalitat extractiva: davant d’'una pregunta, el sistema ha de triar quin
segment d’'un context presentat conté la informacié necessaria per respondre. S’han fet 20.000 parells
pregunta-resposta, a partir de fragments de fons com la Viquipédia, hemeroteques digitals,etc. Se n’han
traduit uns quants, pero la majoria s’han creat de nou, seguint guies detallades.

Context: Després de deixar la companyia d'Edison, Tesla es va associar amb dos homes de negocis el 1886,
Robert Lane i Benjamin Vail, que van acordar finangar una empresa ...

Pregunta: Amb qui es va associar Tesla el 18867

Resposta: Robert Lane i Benjamin Vail

Textual Entailment (Implicacié Textual) .- Donat un text o una frase, determinar si la relacié que té
amb una altra és de contradiccid, implicacid o neutra. A partir de frases reals extretes del nostre corpus i de
titulars de noticies, s’ha encarregat la generacié de 21.000 parells des frases anotades segons aquest tipus
de relacio.

Frase inicial: La mesura ha estat aprovada amb el vot a favor del govern i I'abstencio de I'oposicio.

@ Implicacio: Els vots favorables a la mesura han sigut suficients per a la seva aprovacio.
Contradiccid: L'oposicié ha votat la mesura.

Neutre: La mesura es discutira al gener al Parlament.
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Dades anotades

Semantic Textual Similarity (Similitud Semantica) .- Avaluacié de la similitud del significat entre
parells de frases. Es fa servir una escala que va des de significat equivalent (5), fins a totalment
diferent (0). Combinant mitjans automatics i manuals, a partir de frases del nostre corpus, s’ha generat
un dataset de més de 3.000 parells de frases anotades segons guidelines adaptades de les
competicions de referéncia SemEval.

Exemple de similitud de Grau 2 (no equivalents, pero comparteixen alguns detalls):
Van volar del niu en grups VS. Van volar junts cap al niu
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Dades anotades

Semantic Textual Similarity (Similitud Semantica) .- Avaluacié de la similitud del significat entre
parells de frases. Es fa servir una escala que va des de significat equivalent (5), fins a totalment
diferent (0). Combinant mitjans automatics i manuals, a partir de frases del nostre corpus, s’ha generat
un dataset de mes de 3.000 parells de frases anotades segons guidelines adaptades de les
competicions de referencia SemEval.

Exemple de similitud de Grau 2 (no equivalents, pero comparteixen alguns detalls):
Van volar del niu en grups VS. Van volar junts cap al niu

Textual Classification (Classificacio de Documents) .- Tasca de classificacié tematica de textos.
En el nostre cas, fem servir prop de 240.000 articles de diaris i serveis de noticies, amb les categories
assignades a cada article pels editors, tipus: Societat, Cultura, Economia, etc. Actualment, estem
negociant les llicencies i les condicions de distribucio.

@ Titular: “El CGPJ suspen les actuacions judicials i dels terminis processals a tot I'Estat pel coronavirus”
seccio: "Societat”, subseccié: "Judicial”
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Queda molt per fer ...

~ Hugging Face
Task Recursos pendents de crear o ampliar per I'lA en catala:

machine-translation  language-modeling

e Negacioiincertesa
named-entity-recognition  sentiment-classification (] Expressions temporals
multi-class-classification  dialogue-modeling L D|é|eg

O e Parafrasi textual

e Anafora

L

A Hugging Face hi ha 129 Analisi de sentiment

diferents categories de

tasques per avaluacio i

entrenament. Sense la col-laboracio de tota la comunitat d’usuaris,
desenvolupadors i investigadors de tecnologies del
llenguatge, no sera possible assolir aguests objectius
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Publicacio i distribucio de resultats

® Publicar en obert utilitzant la llicencia més permissiva possible (idealment CC-BY /
MIT)

e Utilitzar plataformes/Ilibreries més habituals per (i) facilitar I'accés i I’Us, (ii) visibilitzar
els recursos en catala i (iii) garantir-ne la persisténcia i beneficiar-nos de les

comunitats.
@ pessmete GitHub Zenodo
Mastels ElREER https://zenodo.org/communities/catalan-ai
| | EUROPEAN
S paCy || | ' LANGUAGE
GRID
Barcelona
Supercomputing

Center
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AINA, On volem arribar? Com volem fer-ho?

OBJECTIUS:

Ens proposem proveir el catala de les infraestructures necessaries per al desenvolupament d’aplicacions basades en
IA/TL, incloent assistents de veu, traductors automatics, agents conversacionals, etc

Volem que la inclusié del catala en les aplicacions de IA/TL sigui rendible i atractiva per a les empreses del
sector, tant a nivell local com global.

/% = §\

Viver de dades

Serveis linglistics basics Cas d’Us en salut

i transversals

@ 3
’ {S
\\Models de la llengua Models de la parla Motors de traduccicﬁ/
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text veu imatges text  veu imatges
recolllida 0 | / |

neteja,gestio :
' anotacio | Subconjunts
L’ Dades massives dadies trotad

=
-,
-~

“ codiobert
dades obertes

8
it

—
N
~
.~
e,
=g

—
e
~.,
~~.
..

S

: . Avaluacio
aprenenen Arqu‘tectures neurona‘s aih controla la qua’ltat continua
(aprenentatge profund) (benchmarking)
| J | J | |
Models de - e
oo Models de parla Models de traduccio g
serveixen de base construeix a
| I l costraonable -
Inddstria d
Aplicacions IA J Assistents de veu J Motors de TA . |: |SAr."?'|_ g
en catala en catala pel catala =
utilitzen
Administracio Servel de :
segle XX Salut Ciutadans Empreses
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Estrategia i conceptes

* AINA és essencialment infraestructura linguistica.
* Elvalor de les dades.

* Latecnologia avanca molt rapidament pero les dades son persistents.

« Unicament des de la iniciativa publica, el catala es pot garantir el subministrament de
dades suficients.

* Disposar de dades de qualitat i en quantitats massives és una aposta segura i garanteix
I'actualitzacié de la tecnologia.

* AINA implementa infraestructura de recollida i neteja de dades amb la implicacio
de grans actors.

* Vigilancia tecnologica.

 Vigilancia sectorial/mercat (detectar noves necessitats).
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Empreses
desenvolupadores

Utilitzen els recursos
generats.

Accedeixen a recursos
de computacio.

Avaluen models i
recursos amb dades
i/o settings propis
(avaluacio extrinseca).

Participen en el
desenvolupament
(licitacions).

Identifiquen i reporten
necessitats
tecnologiques

Empreses ‘de dades’

Barcelona
Supercomputing
Center

Empreses usuaries

Fan el salt tecnologic i
demanden tecnologia.

Es beneficien de la
tecnologia i recursos.

Aporten casos d’'us
reals i identifiquen
necessitats
(desenvolupament
conjunt de proves de
concepte)

Evangelitzacio de la
tecnologia.

Centro Nacional de Supercomputacion

Actors

Grups de recerca

Utilitzen els recursos i
‘els porten més enlla’.

Accedeixen a recursos
de computacio.

Intercanvi
coneixement,
establiment de
sinergies.

S’estableix comunitat
de IA-TL en Catala
(zenodo).

Avaluen recursos.

Participen en el
desenvolupament
(licitacions).

Iniciatives
col-laboratives

Generadors de
recursos i tecnologia.

Utilitzen els recursos
generats.

Accedeixen a recursos
de computacio.

Avaluen models i
recursos amb dades
i/o settings propis
(avaluacié extrinseca).

Fam comunitat de
IA-TL en Catala.

Generadors de
continguts

Aporten dades i
recursos de qualitat al
projecte.

Garanteixen el flux de
recursos.

Garanteixen la qualitat
linguistica de les
dades i resultats.

Esdevenen usuaris de
la tecnologia millorant
els seus processos.

§7 #aina_novetats

Administracio
publica

Aporten dades al
projecte.

Garanteixen el flux de
recursos.

Esdevenen usuaris de
la tecnologia millorant
els seus processos.

Evangelitzacio de la
tecnologia.
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Gracies
Discussio, preguntes...

No us oblideu d’'omplir el formulari!

Formulari
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