
26 LAVANGUARDIA DIVENDRES, 30 JUNY 2017

Unnou
superordinador
per aBarcelona

El BSC estrena unamàquina quemultiplica
per dotze la seva capacitat de computació

JOSEP CORBELLA
Barcelona

En el silenci de la ca­
pella de Torre Gi­
rona, al costat del
rectorat de la Uni­
versitat Politècnica
(UPC), al barri de

PedralbesdeBarcelona, hanascut
una màquina capaç de realitzar
més d’11.000 bilions d’operacions
per segon.
El monstre, una amalgama de

processadors negres i cables de
colors que dia i nit emet parpelle­
jos de llum verda com un cor que
batega, està enclaustrat dins una
urna transparent en un espai de
160metres quadrats. “És unamà­
quina preciosa!”, s’enorgulleix
Mateo Valero, director del Barce­
lona Supercomputing Center­
CentroNacional de Supercompu­
tación (BSC­CNS), que és el pare
de lacriatura.
Ahir, enuna trobadaambperio­

distes,Valeroesvaprodigaral’ho­
rad’explicarcomdebéescompor­
ta. “És fàcil d’utilitzar”, va decla­
rar. Amb la qual cosa “permet fer
una investigació excel∙lent que, a
més, és rellevant”, mentre que
“permet a les empreses ser més

competitives”. Com a exemple
d’investigaciócientífica,Valerova
destacarlamedicinapersonalitza­
da, unaàreaqueexigeixprocessar
quantitats ingents de dades i que
s’ha convertit en una prioritat es­
tratègica per al BSC­CNS. Com a
exemple de competitivitat indus­

trial va citar el cas de Repsol, que
recorre a la supercomputació per
buscar jacimentsd’hidrocarburs.
Els projectes que s’executaran

en el nou superordinador durant
el seuprimerquadrimestred’acti­
vitat inclouen investigacions de
teràpies contra el càncer –en

col∙laboració amb l’hospital Vall
d’Hebron–,d’unavacunacontrala
sida –amb l’institut IrsiCaixa­, del
canvi climàtic i d’ones gravita­
cionals.
Ambaquestadiversitatd’aplica­

cions,lacriaturanonomésrepelo­
gis de Valero, sinó també d’altres

especialistesensupercomputació.
“Barcelonanotindràelsupercom­
putadormésràpiddelmón;aquest
rècord el tenen actualment els xi­
nesos(...).Peròseràelmésdivers i,
en potència, el més interessant”,
destaca l’analista Michael J. Mi­
ller al seublogaPCMag.com.
De nom li han posat MareNos­

trum4, seguint la tradiciódeman­
tenir el nomambcadanova gene­
ració. Però té poc a veure amb el
MareNostrum 3, el seu predeces­
sor, quehaviaestat aTorreGirona
desdel2013 iquearas’hahagutde
desmantellar per deixar l’habita­
ció lliurealnouvingut.
El nou superordinador està

construïtdemaneradiferent, amb
components més avançats, i serà
dotze vegades més potent. Si el
MareNostrum 3 podia realitzar
fins a 1.100 bilions d’operacions
persegon(oteraflops:Tflops),el4
arribarà ara a les 11.100. I encara
no ha acabat de créixer. La previ­
sió és que se situï en 13.700Tflops
enun terminid’unsdosanys.
En el primer test dut a terme

aquesta primavera per avaluar­ne
les prestacions, que es va fer quan
elMareNostrum4encaranoesta­
va a ple rendiment, ha ofert un re­
sultatde6.227Tflops.Aixòelsitua

DAVID AIROB

La secretària d’Estat Carmen Vela i el director del BSC­CNS,Mateo Valero, recorrent ahir les instal∙lacions del superordinadorMareNostrum 4

Qui no computa no competeix

Tendències

MARENOSTRUM4
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1. Sunway TaihuLight - XINA

2. Tianhe-2 - XINA

3. Piz Daint - SUÏSSA

4. Titan - EUA

5. Sequoia - EUA

6. Cori - EUA

7. Oakforest - JAPÓ

8. K Computer - JAPÓ

9.Mira - EUA

10. Trinity - EUA

11. CrayXC40 - REGNE UNIT

12. Stampede2 - EUA

13. MareNostrum 4 - ESPANYA

14.Marconi Intel Xeon Phi - ITÀLIA

15. Pleiades - EUA

16. Theta - EUA

EL MARENOSTRUM 4, ENTRE ELS MÉS POTENTS

LA VANGUARDIA
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Capacitat mesurada amb el test LinPack
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Tflops = teraflops = 1012 flops

Els flops són una mesura

de rendiment d’una

computadora

Un Tflop/s és la capacitat

en cas de fer un bilió

d’operacions de suma, resta,

divisió o multiplicació

per segon
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És un consorci públic
format pel Govern (60%),
la Generalitat (30%) i la
UPC (10%)

Té 517 treballadors, més
de 400 dels quals són
investigadors

Té el distintiu de Centre d’Excel·lèn-
cia Severo Ochoa que atorga el
Govern espanyol a institucions cien-
tífiques de primer nivell

És de 34 milions d’euros anuals. Un 7% l’aporta la
Generalitat; un 14%, l’Estat; un 24% procedeix
d’inversions, i el 55% restant l’aconsegueixen els
investigadors en projectes competitius

EL BARCELONA
SUPERCOMPUTING
CENTER, EN DADES

Institucions Investigadors Excel∙lència Pressupost

30.000milions
de transistors
en l’espai que
ocupaunaungla
La indústria crea xips cada vegada
més a prop dels límits de l’àtom

FRANCESC BRACERO
Barcelona

La indústria dels pro­
cessadors ha evolu­
cionat tan ràpid que
és cada vegadamés a

prop dels límits físics que
permeten aquests dispositius.
Si més no com els coneixem
avui. La tecnologia de 10 na­
nòmetres marca el present
immediat de miniaturització,
i ja hi haprocessosper arribar
als 7 nanòmetres, però una
investigació conjunta d’IBM,
Global Foundries i Samsung
ja ha aconseguit ficar 30.000
milions de transistors en un
xip de la mida d’una ungla
gràcies a una nova tecnologia
de 5 nanòmetres.
Un nanòmetre equival a

una milionèsima part d’un
mil∙límetre. En la fabricació
de xips s’utilitza aquesta me­
sura permesurar la separació
entre els transistors, que són
les portes lògiques bàsiques
en el tractament de la infor­
mació.
Una analogia per compren­

dre la dificultat d’assolir
aquesta tecnologia és que la
paret d’una cèl∙lula fa uns 10
nanòmetres. La mida d’un
àtom típic és de0,32 nanòme­
tres, i per tant el límit al qual
arriba aquesta tecnologia se­
ria d’uns 15 àtoms.
Qualsevol telèfon d’última

generació dels que portem a
la butxaca porta molts xips
que controlen diverses funci­
ons del mòbil. La tecnologia
que solen portar és la de 14
nanòmetres. La reducció de
la mida dels xips i l’augment
dels seus transistors perme­
tran en un futur pròxim dis­
positius més petits, menys
energia per funcionar i més
velocitat de processament.
Tot això significarà d’aquí

pocs anys que els mòbils, per
exemple, optimitzaran la des­
pesa de bateria fins a fer nor­
mal una durada d’uns tres di­
es per cada recàrrega i una
capacitat de processament un
40% superior a la delsmillors
xips actuals.
Si portem aquestes millo­

res a qualsevol altre disposi­
tiu electrònic, cal esperar que
la miniaturització obrirà
nous camps, des dels weara­

bles –artefactes per portar a
sobre–, ja siguin braçalets o
peces de vestir. En l’àmbit
mèdic oferirà possibilitats
fins fa poc inimaginables.
Una de les vies tecnològiques
que obre la progressiva mini­
aturització dels processadors
és la dels nanorobots, que po­
drien actuar a l’interior del
cos per solucionar proble­
mes.
Gordon Moore, cofunda­

dor de la companyia Intel, va
predir el 1965 el patró regular
de temps –un any– en què es
doblaria el nombre de tran­
sistors de les targetes impre­
ses. El 1971 es van inventar els
xips, i el termini, avui cone­
gut com a llei de Moore, va
quedar establert en dos anys,
un període que, amb lleugers

desfasaments, s’ha complert
fins avui. El resum és que el
processador més innovador
de l’actualitat començarà a
estar desfasat d’aquí dos anys.
Aquests avenços són essen­

cials en la tecnologia dels
superordinadors. Els xips
amb més velocitat de proces­
sament i menys consum i
temperatura incrementaran
notablement la seva potència.
El límit en miniaturització
serà a l’àtom. Allà s’acabarà la
llei de Moore i començarà la
computació quàntica. Però
aquesta ja és una altra his­
tòria.c

ara mateix com el tercer superor­
dinadorméspotentd’Europa–su­
perat per un de suís i un altre de
britànic– i tretzè del món –en un
rànquing on la Xina, els Estats
Units i el Japó avantatgen el Vell
Continent.
Sielparede lacriaturaésMateo

Valero, la mare és Carmen Vela,
secretària d’Estat d’Investigació,
Desenvolupament i Innovació,
queésquihaaportatels34milions
d’euros queha costat el nadó, i qui
hadefensat la inversióalMinisteri
d’Economia.
“És una inversió enormement

rendible per als ciutadans
d’aquest país”, va declarar ahir
Vela, que va destacar “el rendi­
ment que es treu d’aquest ordi­
nador”, que “posa la ciència espa­
nyola en un nivell extraordinària­
ment alt”, “obre les portes a

relacions internacionals” i “ajuda
a retenir talent”.
Vela no va escatimar elogis per

al BSC­CNS, que “concilia tot el
que voldríem per al sistema de ci­
ència i tecnologia a Espanya”.
Concretament, va explicar, és un
centre d’excel∙lència en investiga­
ció orientada a resoldre proble­
mesdels ciutadans, oncol∙laboren
sense conflictes les administraci­
onsdel’Estat idelaGeneralitat,on
interactuen amb bons resultats el
sectorpúblicielprivatielsinvesti­
gadorsdel qual tenenunagranca­
pacitat d’aconseguir finançament
perals seusprojectes.
Al BSC hi treballen actualment

517 persones de 45 nacionalitats
diferents que obtenen 19 milions
d’euros a l’any de convocatòries
competitives, la qual cosa repre­
sentaun56%delpressupostanual
del centre.
Amb la construcció del Mare­

Nostrum 4, Espanya compleix el
seu compromís ambels socis de la
xarxa europea de supercomputa­
cióPrace,delaqualelBSC­CNSés
undels nodes principals. La xarxa
vasercreadael2010per laComis­
sió Europea amb l’objectiu de
pal∙liar el retard d’Europa respec­
tealsEUAensupercomputació.
Segons aquest compromís, la

nova màquina no només donarà
servei als investigadors del BSC­
CNSia lacomunitatcientífica i in­
dustrial espanyola, sinó a usuaris
de tot Europa. A canvi, els usuaris
espanyols tenendret autilitzar els
recursos de computació d’altres
membres de la xarxa Prace. Com
queels superordinadors de la xar­
xaesrenovendemaneraescalona­
da, això assegura que els usuaris
europeus tinguin sempre accés a
dispositiusd’últimageneració.c

MOLT PETIT

Tres companyies
fan un processador
amb tecnologia
de 5 nanòmetres

MÒBILS

D’aquí pocs anys els
telèfons seranmés
potents i gastaran
moltamenys bateria

POTÈNCIA

La llei deMoore,
quemarca l’evolució
del xip,més a prop
de quedar superada

LaXina es consolida coma líder
mundial en supercomputació

]Els dos superordinadors
més potents del món estan
instal∙lats a la Xina, segons
l’última edició de la llista
Top500 publicada el 19 de
juny. Completa el podi una
màquina del Centre Nacio­
nal de Supercomputació de
Suïssa que ha estatmillora­
da els últimsmesos i que
relega a la quarta posició el
primer representant dels
Estats Units a la llista. Es
tracta de la primera vegada,
des del novembre del 1996,
que els EUA no tenen cap
màquina classificada entre
les tres primeres del món.
La llista, tot i això, es limi­

ta a superordinadors que
passen voluntàriament
l’anomenat test de Linpack
per avaluar les seves presta­
cions. No hi apareixen dis­
positiusmilitars ni d’altres
que prefereixinmantenir­se
en secret. És una incògnita,
per tant, si la capacitat de
supercomputació de l’Exèr­
cit de la Xina és superior a la
de l’Exèrcit dels EUA.
El test de Linpackmesura

la capacitat de lesmàquines
per resoldre una tasca con­
creta. Afavoreix els ordina­

dors dissenyats per passar
amb èxit aquesta prova i
perjudica els que estan cons­
truïts per resoldre altres
problemes, com és el cas del
MareNostrum 4.
El primer classificat és,

amb diferència, el Sinway
Taihu Light del Centre Na­
cional de Supercomputació
deWuxi (la Xina), amb un
rendiment de 93.014 Tera­
flops (o bilions d’operacions
per segon). El segueix, amb
tot just un terç de la seva
potència, el Tianhe­2 del
Centre Nacional de Super­
computadors de Guangzhou
(la Xina).

Malgrat haver quedat fora
del podi, els EUA tenen cinc
màquines entre les deumés
potents del món. També és
el país que compta ambmés
supercomputadors a la llista
del Top500. D’aquestes 500
màquines, 169 es troben als
EUA. Xina els segueix de
prop amb 160màquines
entre les 500 primeres. Des­
prés, amolta distància, se
situa el Japó, que té dos dels
deu superordinadorsmés
potents del món i 33 a la
llista del Top500.

CÀNCER I SIDA

Lamedicina
personalitzada
serà una prioritat
d’investigació

SEGONS LA REVISTA PCMAG

D’aquests dispositius,
és el “més divers
delmón i, en potència,
el més interessant”


