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EL BARCELONA SUPERCOMPUTING CENTER-CENTRO NACIONAL DE SUPERCOMPUTACION (BSC-CNS) ESTRENA EL CUARTO MODELO DE SU SERIE MARENOSTRUM,
UN SUPERORDENADOR CLAVE PARA EL ANALISIS DE ‘BIG DATA'EN CAMPOS COMO LA ASTROFISICA, LA INGENIERIA, LA BIOMEDICINA O LA FiSICA DE MATERIALES.

Un nuevo superordenador para Barcelona

Eric Galian. Barcelona

Es la tercera computadora
mas rapida de Europa. Ayer
entrd en funcionamiento, de
manera oficial, el MareNos-
trum 4, el nuevo superorde-
nador del Barcelona Super-
computing Center—Centro
Nacional de Supercomputa-
cion (BSC-CNS). La instala-
cion de esta mdquina de los
prodigios ha durado dos me-
ses, de abril a mayo, y ha con-
llevado una inversion de 34
millones de euros, financia-
dos por el Ministerio de Eco-
nomia, Industriay Competiti-
vidad.

El ordenador esta en la To-
rre Girona, sede del BSC-CNS
enla capital catalana. El nuevo
supercomputador es diez ve-
ces mas potente que su ante-
cesor, el MareNostrum 3, que
llevaba cuatro afios en funcio-
namiento y al que se le ha da-
do nuevo uso en centros auxi-
liares del BSC-CNS.

Los superordenadores per-
miten realizar grandes series
de calculo, ejecutar simula-
ciones complejas y almacenar
gran cantidad de datos. Por
sus caracteristicas estan espe-
cialmente disefiados para ser
una pieza fundamental en to-
do tipo de proyectos de inves-
tigacion, en disciplinas como
la astrofisica, la fisica de mate-
riales, la biomedicina o la in-
genieria.

La capacidad de célculo del
bloque principal del Mare-
Nostrum 4 llega a los 11,1 Pe-
taflops, una cifra estratosféri-
ca capaz de llevar a cabo
11.100 billones de operaciones
por segundo. Este nodo cen-
tral cuenta con tecnologia de
Lenovo y dispone de 3.456
placas. Cada una de ellas con-

ACTUALIDAD

MareNostrum 4 ha
costado 34 millones
y tiene diez veces
mayor capacidad
que su predecesor

tiene dos chips Intel Xeon
Platinum, que a su vez alber-
gan 24 procesadores. El nu-
cleo principal contara mas
adelante con tres ordenado-
res auxiliares, con tecnologias
emergentes de proveedores
como IBM, Nvidia, Intel o
Arm.

Operaciones por segundo
“En plena Segunda Guerra
Mundial, el pais con més ca-
pacidad de procesamiento
era Alemania; sus maquinas
podian hacer una operacion
por segundo”, explica Mateo
Valero, director general de
BSC-CNS. “Hoy en dia, llega-
mos a 107 operaciones por se-
gundo”, remarca el directivo.
La capacidad de almacena-
miento del MareNostrum 4
también es notable: 14 Peta-
bytes, o lo que es lo mismo, 14
millones de Gygabytes. En to-
tal, se trata del decimotercer
ordenador mas potente del
mundo.

La preocupacion mas ur-
gente ahora para las autorida-
des del Gobierno y la Genera-
litat es conseguir tecnologia
propia y no depender asi de
empresas estadounidenses y
japonesas.

Por ello, el BSC-CNS lidera
un proyecto europeo en com-
putacion de alto rendimiento
(HPC en sus siglas en inglés),
que esta financiado por la
Union Europeay conel que se
pretende generar tecnologias

¢ESTA ACABANDO LA PRODUCTIVIDAD
DE LOS ROBOTS CON EL EMPLEO?

POR AHORA, NI LA PRODUCTIVIDAD CRECE
NI EL EMPLEO DISMINUYE...

Elena Ramén

propias destinadas al proxi-
mo superordenador, Mare-
Nostrum 5, que estara opera-
tivo entre 2021y 2022.

El consenso politico alrede-
dor de esta apuesta por la tec-
nologia europea es total. Tan-
to Carmen Vela, secretaria de
Estado de Investigacion, De-
sarrollo e Innovacion, como
Arcadi Navarro, secretario de
Universitats i Recerca de la
Generalitat, mostraron ayer
susintonia en esta cuestion.

No todo el mundo puede
acceder ala capacidad de cal-
culo de este monstruo de la
computacion. El proceso se
realiza cada cuatro meses me-
diante un comité cientifico,
formado por 40 directivos, in-
vestigadores y académicos,

que dan luz a los proyectos
que solicitan utilizar el supe-
rordenador. La Red Espariola
de Supercomputacion (RES)
canaliza el 16% de las peticio-
nes y horas de calculo. Sin
embargo, es el Partnership
Advanced Computing in Eu-
rope (Prace) quien dispone
del 80% de las horas de calcu-
lo. Los investigadores del
BSC-CNS solo cuentan con el
4% del tiempo para usar el
MareNostrum 4 en sus pro-
pios proyectos.

Las aplicaciones de la ma-
quina son muchas y en multi-
ples campos. Por ejemplo, en
la extraccion de petroleo en
el Golfo de México, que es
compleja. Las bolsas de com-
bustible fosil se encuentran a

El nuevo superordenador MareNostrum 4 fue inaugurado ayer en la sede del BSC—CNS en Barcelona.
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menudo bajo amplias capas
de sales minerales que difi-
cultan la visualizacion cuan-
do se llevan a cabo sondeos.
Una simple perforacién para
acceder a alguna de las vetas
puede tener un coste de 100
millones de euros. Todavia
hoy, sélo tienen éxito uno de
cada seis pinchazos. En este
sentido, el BSC-CNS trabaja
con Repsol en el analisis de
datos para que los modelos
3D de las bolsas de petrédleo
sean cada vez mas nitidos y
detallados.

En el campo médico y gra-
cias a la capacidad de célculo
del MareNostrum 4 se esta
avanzando en la deteccion y
cura de enfermedades. Sus
ventajas inciden, sobre todo,

Sus aplicaciones se
extienden a ambitos
como el cambio
climatico o las ondas
gravitacionales

en lamedicina personalizada,
gracias al analisis de las miles
de cadenas que conforman el
ADN. Sus aplicaciones, que
se basan en el big data y el
procesamiento de millones
de datos, también se extien-
den a investigaciones sobre el
cambio climatico, a las recién
descubiertas ondas gravita-
cionales, a simulaciones en la
produccion de energia de fu-
sion o a nuevas terapias con-
trael cancer.

Centro de investigacion
EI BSC-CNS es un centro de
investigacion clave para el
ecosistema cientifico en Es-
pafay para la llamada ciencia
de frontera. Esta dirigido por
un consorcio a tres, formado
por el Gobierno (60%), la Ge-
neralitat catalana (30%) y la
Universidad Politécnica de
Cataluna (10%). La primera
gran computadora, el Mare-
Nostrum 1, fue instalada en
2004. Su capacidad anual de
célculo es equivalente a la del
MareNostrum 4 en un dia.
En el BSC-CNS trabajan
475 empleados, 358 de ellos
son personal cientifico. Este
afo el centro cuenta con un
presupuesto de 34,3 millones
de euros. El Estado propor-
ciona 4,7 millones y la Gene-
ralitat otros 2,3 millones. El
presupuesto se completa con
8,2 millones procedentes de
inversiones y casi 20 millones
de la UE y distintas empresas.
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