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Modesto Orozco
“La simulacion esta revolucionando
nuestra vision de los seres vivos”

Realizar farmacos sin necesidad de ensayos reales podria parecer ciencia ficcion pero equipos como el de Modesto
mwhmm.Mmmummmmmwmmym
mpudmmmmwmhmmmmmmmmmymm.

Modesto Orozeo (Barcelona,
1962) es catedrarico de Bioqui-
mica de la Universidad de Bar-
celona, pero su investigacién
se realiza entre dos centros, el
Instituto de Investigacién Bio-
médica (IRB Barcelona) y el
Barcelona Supercomputing
Center. En el IRB desarrolla los
modelos matemdticos. Desde el
BSC, y concretamente desde
el supercomputador Mare Nos-
trum, trabaja para crear la base
de datos de flexibilidad de pro-
teinas, que es ¢l corazén de la
plataforma de diseno de firma-
cos que estudia su equipo.

Para Orozco, la computacién
en general y la simulacién en
particular se estdn convirtiendo
en el nuevo “microscopio” a
través del cual somos capaces
de empezar a entender cémo
funcionan las macromoléculas
que definen los procesos bio-
16gicos: “Se han realizado ya
modelos celulares, se han desa-
rrollado modelos mecinicos fia-
bles que permiten simular 6r-
ganos enteros y s¢ ha avanzado
mucho en ¢l Ambito molecu-
lar”. El investigador pone como
ejemplo el proyecto europeo

Cerebro Humano, en el que
participa su equipo. “Acoplado
con las técnicas estructurales
y la dmica la simulacin esté re-
volucionando nuestra visién de
los seres vivos™.

METABOLISMOS E INTERACCIONES
No en vano, ¢l proyecto Nos-
trum Drug Discovery que diri-
ge Orozeo y que apoya la Fun-
daci6n Botin es un simulador
que ayuda a disefiar firmacos
minimizando el nimero de ani-
lisis experimentales.

—;Puede esta herramienta
detectar también los efectos se-
cundarios del firmaco?

—Estos efectos pueden venir
dados por fenémenos como me-
tabolisme incorrecto, interac-
ciones cruzadas con otro recep-
tor biolégico o simplemente
porque la diana seleccionada tie-
ne un papel en més de dos rucas.
También pueden ser generales
a la poblacién o especificos del
individuo. Es, pues, un rema ex-
rremadamente complejo, pero
sin duda las herramientas que
hemos desarrollado si que pue-
den ayudar a derectarlos.

—;Podrian revolucionar estos

estudios el sector farmacéutico?
—Decir eso seria un exceso
de entusiasmo. Nuestras herra-
mientas s6lo aspirana acelerarel
proceso de disefio y a aumen-
tar su eficacia. S6lo aspiran a ser
un pequefio grano de arena.
—;Qué papel juega en este
proceso de diseiio y eficacia el
movimiento de proteinas?
-Las proteinas son extre-
madamente flexibles y reac-

(54 La ley de mecenazgo hard
més mal que bien si cubre con
un mismo paraguas a partidos
politicos, clubes deportivos y
centros de investigacion”

cionan a su entorno, a la pre-
sencia de ligandos u otras
proteinas cambiando su estruc-
tura. Son médquinas v a las mé-
quinas las define el movimien-
to. Intentar entender una
proteina con una visién cstiti-
ca es tan infitil como intentar
entender como funciona una
mdquina que estd apagada.
Las disciplinas que se be-
nefician de los trabajos que sur-

gen del laboratorio de Orozco no
tienen una Gnica direccién.
Ademis del disefio de firmacos,
sus programas se aplican en mu-
chos dmbitos del conocimiento,
desde la biofisica a la gen6mica.
Algoritmos realizados por su
equipo se han aplicado desde el
estudio del cdncer o la inflama-
ci6n a la racionalizacién del fun-
cionamiento del ADN 'y al dise-
fio de biomoléculas.

—:Cémo se llega a secuenciar
una molécula de ADN por or-
denador?

~El ADN se secuencia en
midquinas especializadas, en un
proceso en el que se fragmenta
primero el ADN y luego se se-
cuencian estos fragmentos. El
resultado final es un puzzle co-
losal de secuencias de pequefios
fragmentos que sélo el ordena-
dor puede resolver.

Los extraordinarios avances
de los trabajos que realiza Oroz-
co desde el IRB Barcelona ten-
drian serios problemas para al-
canzar resultados de excelencia
si no fuera por el apoyo de pro-
gramas como Mind The Gap,
que canaliza, entre otros, el Nos-
trum Drug Discovery de Oroz-
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co. Lainiciativa privada palia asi
el incierto destino de la ciencia
espafiola debido a los implaca-
bles recortes derivados la crisis
que atravesamos. “Parece —ex-
plica Orozeo— que se quiere di-
seiiar el fururo de Espafia como
un productor barato de bienes
de equipo realizados en otros
paises, que son los que recibirin
el grueso de los beneficios o,
como mucho, un lugar de des-
canso para jubilados del centro
de Europa. El capital espafiol se
ha sentido mds cémodo invir-
tiendo en ladrillo que en ciencia
¢ innovacidn, La investigacion
s¢ ve como un gasto superfluo,
no como una inversion. Cierta-
mente, el sistema cientifico pre-
cisa una mano de pintura, eli-
minar tejido muerto, focalizar
recursos € introducir el concep-
to de la transferencia en la cul-
tura cientifica, habilitando un
entorno legal que facilite las co-
sas y mecanismos dgiles para
implementar la transferencia”.
—iEs el sector privado en-
tonces la salida a nuestra crisis?
~La situacion de la ciencia
es critica y el inimo de los cien-
tificos bajisimo. Creo que la ini-
ciativa privada tiene la obliga-
¢ién de invertir en ciencia y en
transferencia y actuar como un
lobby frente al poder politico,
lo mismo que han hecho en el
pasado las grandes corporacio-
nes americanas, para hacerle ver
que nos estamos jugando el fu-
turo de todos, empezando por
el de las empresas que repre-
sentan.
—1Qué le pediria a la nueva
Ley de Mecenazgo?
—Fundamentalmente dife-
renciacién. Si cubren con un
mismo paraguas normativo el
mecenazgo a clubes deportivos,

EL SELLO MIND THE GAP

Ademés del proyecto Nostrum
Drug Discovery, la Fundacion Bo-
tin impulsa otros nuevos pro-
yectos empresariales: Golosta-
ge, que ha desarrollado un test
innovador para identificar pa-
cientes con riesgo de desarrollar
metdstasis en el cancer colo-
rrectal, y REFit, con el inmovili-
zador de emergencia VARSTIFF,
compuesto por un material inte-
ligente flexible y ajustable des-
tinado a las victimas de acciden-
tes pero cuyas aplicaciones
pueden hacerse extensibles a
otras dreas de la salud.

5. ARMENGOU

centros de investigacién y par-
tidos paliticos tendremos una
ley que hard mds mal que bien.
Nadie regala nada, el que cede
una parte de su patrimonio es
porque recibe algo a cambio.
Entiendo que en muchos casos
ese “algo” es una satisfaccién
interior que es imposible expli-
car, no muy diferente alo que
nos mueve a los cientificos. No
obstante, no hay que olvidar
que el meeenas es en general
un hombre de negocios que,
por ejemplo, veria con buenos
ojos ventajas fiscales derivadas
para su donacién.

—:Copiaria las estructuras

del sistema estadounidense?

—Por supuesto, copiaria una
buena parte de ellas. Necesita-
mos universidades y centros de
investigacion més potentes,
cientificos mejor pagados, a los
que se les ofrezca un futuroa
cambio de su entusiasmo, crea-
tividad y trabajo. Es necesario
que la sociedad se muestre or-
gullosa de sus centros de inves-
tigacion v de sus investigadores,
que la empresa privada vea en
la innovacion su futuro y, sobre
todo, una clase politica que en-
tienda que, si invertir en cono-
cimiento es caro, el precio de
la ignorancia es infinito. Si pu-
diera escoger una finica cosa del
sistema estadounidense serfa su
sistema de venture capital, su to-
lerancia al riesgo.

PROYECTO GENOMA HUMAND

=:De qué forma puede inte-
grarse la ciencia en el proceso
econdmico de un pais?

—La correlacién entre la ri-
queza de un pais y el niimero
de premios Nobel estd mis que
establecida. Saque la calcula-
dora: segin un informe de
2011, el Proyecto Genoma Hu-
mano supuso la inversién de
3.800 millones de délares, pero
ha generado 796.000 millones
de actividad econémica. Inves-
tigar para crear un nuevo fir-
MAco €8s Muy Costoso y requie-
re de cientificos de élite, pero
un firmaco exitoso puede ge-
nerar mas de 7.000 millones de
délares de ventas al afio, con un
margen de beneficio que osci-
la entre el B0y el 90%. Y, ade-
mds, mejora la salud de las per-
sonas. JAVIER LOPEZ REJAS

N Loa mas sobre biologha sintética en
www.elcultural.es



