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Informatica de alto
rendimiento

B Lo mas En 1998, Alberto Virto hizo un repaso
alos superordenadores de aquella época, cuyo
ranquin encabezaban los 7.264 procesadores del

mas potente.
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DELOS DE PROGRAMACION EN EL BARCELONA SUPERCOMPUTING CENTER
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HUMAN BRAIN
PROJECT
“UN MODELO VIRTUAL

© Computacion

DEL CEREBRO HUMANO
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B Human Brain Project La herramienta de
computacion mas sofisticada y potente que

existe es sin duda alguna el cerebro humano. Este
proyecto ansia emularlo en un modelo virtual.

COMPUTACION>SUPERORDENADORES
UN MILLON DE VECES MAS POTENTES

LA MIRADA DE...

MATEO VALERO
Barcelona Supercomputing
Center

Las omnipresentes Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) se levantan sobre la

creciente capacidad de los ordenadores de generar, almacenar, transmitir y calcular enormes volimenes
de informacidn. En las Ultimas décadas, los ordenadores han pasado a ser superordenadores cada vez
mas potentes, como el Mare Nostrum del Barcelona Supercomputing Center que dirige el aragonés
Mateo Valero. De su mano ascendemos la escalera que hace estas maquinas cada vez mas poderosas

LOS PILARES DE LAS
TIC Desde el cora-
z6n del centro pio-
nero de la super-
computacion en Espafia, el Barce-
lona Supercomputing Center
(BSC), su director, Mateo Valero,
hace balance: «Durante los tlti-
mos 25 afios ha habido una mejo-
ra espectacular de las capacidades
de generar, almacenar, transmitir
y calcular enormes cantidades de
informacién binaria. Estos son los
pilares de las TIC, en los que se
sustentan fenémenos que estan
cambiando toda la sociedad, co-
mo internet, la inteligencia artifi-
cial, lamedicina personalizada, los
coches autébnomos». En el caso de
la supercomputacion, «en 25 afios
la potencia de un superordenador
se hamultiplicado por un millén».
Esto supone generar y proce-
sar ‘toneladas’ de datos. «Se cal-
cula que en 2020 habra mas de
40.000 millones de dispositivos
conectados y se generaran mas
de 50 Zetabytes (10* bytes) de in-
formacion, de los que una déci-
ma parte se transmitira por inter-
net», seflala Valero. Para hacer-
nos una idea, lo mejor es contem-
plar una comparacién impresio-
nante: solo a lo largo de este afio
«se generara casi tanta informa-
cién como todos los afios anterio-
res de la humanidad».

¢Nos desborda este caudal de
informacion? «La generacion de
datos y el movimiento de mu-
chos de esos datos a través de in-
ternet crece casi de manera ex-
ponencial. Tenemos capacidad
para generarlos, almacenarlos y
enviarlos. La pregunta es: {tene-
mos capacidad para obtener co-
nocimiento de esos datos?, étene-
mos leyes adecuadas que nos
protejan de su mal uso?, ¢esta el
poder econémico del mundo en
manos de unos pocos?, {cambia-
ra totalmente la economia de los
paises?...», se pregunta Mateo
Valero.

EN TODOS LOS CAMPOS Los super-
computadores como el Mare
Nostrum del BSC se utilizan, por
ejemplo, para disehar mejores
aviones y coches, para encontrar
nuevos farmacos que curen en-
fermedades como el cancer y el
sida, para estudiar el cambio cli-
matico, la calidad del aire de las
ciudades y buscar petréleo de
manera mas eficiente.

La computacion de altas presta-
ciones genera modelos que simu-
lan la realidad, o lo intentan, por-
que «simular, podemos simular
todo aquello que se pueda carac-
terizar por férmulas matemati-

casy. Lasimulacion clasica «se ba-
saen usary programar las leyes fi-
sicas y quimicas de los fendmenos
para simular diferentes escena-
rios, pero la pregunta es «si tene-
mos modelos adecuados y sila ve-
locidad de los supercomputado-
res nos permite obtener resulta-
dos aceptables en tiempo razona-
ble. Cada vez que se construyen
computadores méas rapidos y con
memorias mas grandes, los inves-
tigadores hacen modelos mas cer-
canos a la realidad». Asi, «los fu-
turos supercomputadores Exasca-
le (10" operaciones por segundo, y
construidos con mas de 100 millo-

EL ORDENADOR DEL FUTURO VENCERA
EL ESTANCAMIENTO DE LA MINIATURIZACION?

Desde mediados de los afios sesenta se ha venido cumpliendo
laley de Moore: el ntimero de transistores de un chip se ha du-
plicado cada 18-24 meses. Pero la esperada mejora de rendi-
miento y velocidad de los procesadores asociada a este ritmo
se estancd a comienzos de este siglo.

«La reduccién en el tamafio de los transistores ha sido una
realidad durante muchos afos -explica Mateo Valero-. Se cree
que llegaremos a disefiar transistores de 7 o hasta 5 nanéme-
tros, pero no iremos mas alla por la aparicién de fenémenos

cuanticos, como el efecto ttinel de los transistoresy. ¢Qué ven-
dra después?. «Se esta investigando en hacer transistores en
tres dimensiones y usando nuevos componentes como grafe-
no para seguir ganando algo de velocidady. Desde hace unos
anos, «también se estan disefiando procesadores especificos,
por ejemplo, los dedicados a la inteligencia artificial, que per-
miten ejecutar algunas aplicaciones de manera mucho mas ra-
piday. Por otra parte, «se habla de nuevas formas de hacer com-
putadores y la mas comentada son los computadores cuanti-
cos. Se cree que resolveran algunas aplicaciones como las de
optimizacion de manera mucho mas rapida que los computa-
dores tradicionales, pero nunca los sustituirany.

EL SUENO CIENTIFICO
DE UN EXPERTO
EN COMPUTACION

Mi suefio seria que la potencia de calculo
de los futuros supercomputadores, asi co-
mo los programas que ejecutan, sean tan
rapidos y efectivos que puedan ayudar al
investigador a comprobar sus teorias al
instante y que, por lo tanto, tengamos una
herramienta tinica para el avance de la hu-
manidad.

nes de procesadores), que seran
una realidad en menos de cuatro
anos, podran mejorar la ejecucion
de modelos actuales para produ-
cir resultados que estén mucho
mas cerca de la realidad».

INTELIGENCIA ARTIFICIAL Para el in-
vestigador, «en la simulacion cla-
sica, el programa expresa todas las
operaciones que hay que hacer
con los datos. En cierta manera,
son programas deterministasy.
Ahora, con la inteligencia artifi-
cial, explica, «estd cambiando un
poco el método de simular en al-
gunas aplicaciones. Existen apli-
caciones en las que se definen
ciertos objetivos a alcanzar y los
programas, analizando los datos
que tienen, deciden coémo conti-
nuar hasta dar con la solucién. Son
técnicas de ‘machine learning’ que
estan permitiendo resolver pro-
blemas muy dificiles de tratar con
la simulacién clasica». De hecho,
«los supercomputadores actuales
yay los del futuro tendran progra-
mas donde se mezclaran las simu-
laciones clésicas y avanzadas 'y se
construiran con hardware optimi-
zado para ejecutar de manera efi-
ciente los dos tipos de programa.
De esta forma, simulacién clésica
einteligencia artificial cooperaran
en el interior de los superordena-
dores dentro de muy poco.



