TM MARTES 05.FEB.2013 HERALDO DE ARAGON

ENTREVISTA

MATEO VALERO<(OS

HUMANOS 07

RECORTES PRESUPUESTARIOS
HAN HERIDO DE GRAVEDAD A
LA CIENCIA PUBLICA ESPANOLA>

La supercomputacion genera riqueza. Este es el mensaje que transmitio, en el V Coloquio de
Matematicas, Mateo Valero, director del Barcelona Supercomputing Center, donde opera el
superordenador Mare Nostrum lll. Esta convencido de que «un pais necesita tener ideas que
generen riqueza en manos de las empresasy. Sin duda, «la investigacion es uno de los motores mas
potentes que existen para generar esas ideasy
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El aragonés Mateo Valero dirige el Barcelona Supercomputing Center-Centro Nacional de CARLOS MUROZ

? | PREGUNTA :La ciencia actual

genera mas datos de los que
somos capaces de procesar?
RESPUESTA Sensores, teléfonos, ca-
maras, internet, computadores y
centros de investigacion generan
mucha mas informacién de la que
podemos almacenar. Se calcula
que, en el afio 2012, se han genera-
do mas de 2 Zetabytes de informa-
cion y que, en el afio 2020, genera-
remos mas de 35 Zetabytes. Un Ze-
tabyte son mil millones de Tera-
bytes. En los dos altimos dos aiios,
hemos producido mas informacion
que toda la que generamos hasta el
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afio 2010. Facebook contiene mas

de 50.000 millones de fotos. El ace-
lerador de particulas de Ginebra, el
HLC, genera 40 Terabytes en cada
minuto de funcionamiento. Hay
campos, como la medicina perso-
nalizada o los futuros radiotelesco-
pios, que necesitaran de grandes
capacidades de almacenamiento.
Es dificil almacenar, cuidar, dar ac-
ceso y, sobre todo, generar conoci-
miento a partir de tanta informa-
cion. Por ello, ha aparecido una
nueva ciencia, un nuevo modelo de
negocio en algunos casos, que se
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denomina ‘Big Data’, que necesita
nuevas técnicas algoritmicas para
obtener informacion util de esa
enorme cantidad de informacion.
P. cSimular la realidad no es una
quimerar’

R. Los supercomputadores son co-
mo microscopios de muchisima
precision que nos permiten ver y

estudiar fenémenos por primera
vez 0 verlos cada vez mejor al me-
jorar su velocidad y memoria. Son
aceleradores de la teoria. Son el
tercer pilar para el avance de la
ciencia y de la ingenieria como
complemento a la teoria (matema-
ticas, fisica) y a los experimentos
de los laboratorios. Simulan la rea-
lidad cuando el modelo desarrolla-
do por el experto vy la velocidad y
memoria de los su-
percomputadores
permiten ejecutar
ese modelo en un
tiempo razonable.
P.ZA qué se aplica la
capacidad de un su-
percomputador co-
mo Mare Nostrum?
R. Los supercompu-
tadores se utilizan,
por ejemplo, para
disefiar mejores
aviones y coches,
para encontrar nuevos firmacos
que curen enfermedades como el
cancer y el sida, para estudiar el
cambio climatico, la calidad del
aire de las ciudades y buscar pe-
troleo de manera mas eficiente.
Desde 2005, los dos supercompu-
tadores Mare Nostrum que he-
mos tenido en el Barcelona Super-
computing Center (BSC) han da-
do servicio a mas de 2.000 pro-
vectos de todos los campos y de
muchisimos grupos de investiga-
cion espafoles y europeos. Los
proyectos que mas horas de uso
solicitan son los de astrofisica e
ingenieria aeronautica.

P. :COmo generan
riqueza los super-
computadores?

R. En general, labue-
na investigacion de-
be producir riqueza.
Los articulos en
congresos y revistas
SON un paso inter-
medio, pero, al final,
es la industria la que
debe generar rique-
za usando las ideas
producto de la in-
vestigacion. Los supercomputado-
res son una herramienta para ayu-
dar a hacer buena investigacion. En
el caso de nuestro centro, colabo-
ramos con muchas empresas tan-
to a nivel privado como en proyec-
tos europeos. Hemos desarrollado
un software para Repsol que se es-
ta usando de manera muy eficien-
te para buscar petroleo en entor-
nos dificiles y estamos haciendo
un programa para Iberdrola para
optimizar la ubicacion y el disefio
de los aerogeneradores marinos.
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«ESPANA NECESITA
DEDICAR MAS
RECURSOS A LA
INVESTIGACION
PARA PODER SALIR
|0 ANTES POSIBLE Y
L0 MEJOR PREPARA-
DOS DE LA CRISIS»

«LOS SUPERCOMPU-
TADORES SON
DORES DE
A. COMO
MICROSCOPIOS QUE,
CON SU VELOCIDAD
Y MEMORIA, PERMI-
TEN VER MEJORY

P. Renovarse es obligado. La nueva
version de Mare Nostrum multi-
plica por mas de 10 la capacidad de
esta maquina. Que se mantenga es-
ta inversion parece un milagro.

R. Es verdad. Un supercomputador
se¢ ha de renovar cada menos de
cuatro anos, ya que en seis anos
pueden pasar de las diez primeras
posiciones en el Top-500 a salir de
esa lista. El Mare Nostrum III, ya
en funcionamiento
desde hace unas se-
manas, sera mas de
diez veces mas ra-
pido que el Mare
Nostrum I y 25 ve-
ces mas rapido que
el Mare Nostrum I
que instalamos en
2004 y que fue el
numero 4 del mun-
do y primero de
Europa. Es una
gran noticia para la
ciencia espanola, posible gracias a
la colaboracion de los gobiernos
espaiol y catalan y a la Universi-
dad Politécnica de Catalufia.

P. (Los recortes presupuestarios
han sentenciado a muerte a la
ciencia publica espafnola, como se
decia en la carta que firmo junto
a otros doce cientificos espafioles
punteros?

R. No sé siamuerte, pero la han he-
rido de gravedad. Y si continua-
MOS un poco mas asi, vamos a aca-
bar con todo ese gran esfuerzo, ilu-
sion y buenos resultados del mun-
do cientifico espanol durante los
altimos anos. Un pais necesita te-
ner ideas que gene-
ren riqueza en ma-
nos de las empre-
sas. Y no hay duda
de que la investiga-
cion es uno de los
motores mas po-
tentes que existen
para generar esas
ideas. Los paises
mas ricos de hoy
son los que dedica-
ron mas recursos a
la investigacion ha-
ce unos anos. Y Espaia necesita
dedicar mas recursos a la investi-
gacion para poder salir lo antes po-
sible y lo mejor preparados de es-
ta crisis. Ha habido muchas inicia-
tivas para intentar que no se pro-
dujeran esos recortes. Una de ellas
fue la que tuvimos los directores
de varios centros de investigacion
espanoles, pero hasta el momento
no hemos obtenido los resultados
que queriamos todos.
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m Vencer el estancamiento de |a ley de Moore es el objetivo
del proyecto ‘Riding on Moore's law’ por el que el Consejo Eu-
ropeo de Investigacion acaba de conceder a Mateo Valero una
ayuda Advanced Grant dotada con 2,3 millones de euros.

Desde mediados de los afios sesenta se ha venido cumpliendo la
ley de Moore: el nimero de transistores de un chip se ha dupli-
cado cada 18-24 meses. Pero la esperada mejora de rendimien-
to y velocidad de los procesadores asociada a este ritmo se es-
tanco a comienzos de este siglo. «Desde ese momento, la forma
que tenemos de hacer computadores mas rapidos es hacer que
muchos de ellos colaboren en la ejecucion de un programa. Ese
es el caso de los supercomputadores, de forma gue hoy ya hay
maquinas con mas de un millén de procesadoresy, indica.

Este proyecto propone una concepcion radicalmente nueva de
disefiar los chips, que contendran centenares de procesadores,
y por tanto de los supercomputadores, que contienen muchos
miles de esos chips. Para optimizar la eficiencia y productividad
de los sistemas informaticos, se defiende la necesidad de dise-

fiar conjuntamente la arquitectura y el software de sistema. Ele-
mentos fundamentales de esta arquitectura seran los procesa-
dores y técnicas vectoriales, de elevada eficiencia energética.
Otras alternativas para intentar disefiar procesadores mas ra-
pidos seran, por ejemplo, «usar nuevas tecnologias como las
basadas en nanotubos de carbono y grafeno y aproximaciones
diferentes de calculo como la computacion cuanticay.

Valero asegura que si la velocidad de los supercomputadores se
siguiera multiplicando por mil cada 10 aios, como ha pasado en
los ultimos 30, «existiran supercomputadores Exaflops antes del
2020y. Cuesta imaginar qué es un Exaflop: «Un supercomputa-
dor Exafiop sera aquel capaz de realizar 10" operaciones por se-
gundo sobre niimeros reales representados en 64 bits. El super-
computador actual mas rapido es capaz de realizar casi 30 por
10” operaciones por segundon. Ademds de la velocidad, «una de
las restricciones mas fuertes para estos computadores serd que
consuman menos de 20 Megavatios, es decir, que gasten me-
nos de 20 millones de euros al afio en la factura de electricidady.
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