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NEIX NOSTRUM BIODISCOVERY, UNA SPIN-OFF PER ACCELERAR EL DESENVOLU-
PAMENT DE FARMACS BASADA EN LA SUPERCOMPUTACIO.

NACE NOSTRUM BIODISCOVERY, UNA SPIN-OFF PARA ACELERAR EL DESARRO-
LLO DE FARMACOS BASADA EN LA SUPERCOMPUTACION.
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Rethink &
Accelerate

NOSTRUM BIODISCOVERY

Fara servir les tecnologies més punteres i una de les seves linies de negoci sera
donar suport al desenvolupament de farmacs per a la medicina de precisié.

Utilizara las tecnologias mas punteras y una de sus lineas de negocio sera apoyar el
desarrollo de farmacos para la medicina de precisién

De l'esfor¢ d'investigadors i diverses institu-
cions neix Nostrum BioDiscovery, una spin-
off per accelerar el desenvolupament de far-
macs i molecules amb diferents aplicacions
biotecnologiques basada en la supercompu-
tacio.

Nostrum BioDiscovery compta amb tecno-
logies bioinformatiques punteres desenvo-
lupades pels investigadors Modesto Orozco
i Victor Guallar i els seus respectius equips
a l'Institut de Recerca Biomedica (IRB Barce-
lona) i el Barcelona Supercomputing Cen-
ter — Centro Nacional de Supercomputacion
(BSC-CNS), amb el suport de la Universitat de
Barcelona i la Institucié Catalana de Recerca i
Estudis Avancats (ICREA).

Del esfuerzo de investigadores y diversas ins-
tituciones dedicadas a este campo nace Nos-
trum BioDiscovery, una spin-off para acelerar
el desarrollo de farmacos y moléculas con di-
ferentes aplicaciones biotecnoldgicas basada
en la supercomputacién.

Nostrum BioDiscovery cuenta con tecnolo-
gias bioinformaticas punteras desarrolladas
por los investigadores Modesto Orozco y Vic-
tor Guallar y sus respectivos equipos en el Ins-
titut de Recerca Biomédica (IRB Barcelona) y
el Barcelona Supercomputing Center — Centro
Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS),
con el apoyo de la Universitat de Barcelona
y la Institucié Catalana de Recerca i Estudis
Avancats (ICREA).
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Durant les seves investigacions, Orozco i Gua-
llar han estat distingits per la qualitat dels seus
treballs amb una ERC Advanced Grant cadas-
cu, les beques a |'excel-lencia investigadora
més prestigioses de la Unié Europea, i amb el
suport del Programa de Transferencia Tecno-
l6gica de la Fundacion Botin, que de 2007 a
2012 els va proporcionar recursos economics
i 'ajuda d'un equip de professionals dedicats
a la identificacié de resultats amb major po-
tencial.

Amés, per a la creacié d’aquesta empresa han
comptat amb el suport del Programa Mind the
Gap de la Fundacion Botin, a través del qual
la institucié inverteix recursos economics i hu-
mans per crear empreses que portin al mercat
productes i serveis biotecnologics en la seva
fase més inicial.

DESCRIPCIO DE NOSTRUM BIODISCOVERY

Nostrum BioDiscovery neix per col-laborar
amb empreses dedicades al desenvolupament
de farmacs i molecules d'interes biotecnolo-
gic, amb |'objectiu de facilitar el llancament de
nous productes. Per fer-ho, compta amb tec-
nologies bioinformatiques de frontera rela-
cionades amb el modelat de proteines, |'estu-
di de les seves interaccions amb molecules de
caracter terapéutic i I'enginyeria d'enzims per
elaborar productes biotecnologics, tot través
de la supercomputacié.

Les tecnologies de les que disposa Nostrum
BioDiscovery, quan es combinen, agilitzen
notablement i augmenten la precisié dels
estudis previs al llancament de farmacs i
productes biotecnologics.
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Durante sus investigaciones, Orozco y Guallar
han sido distinguidos por la calidad de sus
trabajos con sendas ERC Advanced Grant, las
becas a la excelencia investigadora mas pres-
tigiosas de la Union Europea, y con el apoyo
del Programa de Transferencia Tecnolégica de
la Fundacion Botin, que de 2007 a 2012 les
proporciond recursos econdémicos y el apoyo
de un equipo de profesionales dedicados a
la identificacion de resultados con mayor po-
tencial.

Ademas, para la creaciéon de esta empresa
han contado con el soporte del Programa
Mind the Gap de la Fundacién Botin, a través
del cual la institucion invierte recursos eco-
némicos y humanos para crear empresas que
lleven al mercado productos y servicios bio-
tecnoldgicos en su fase mas temprana.

DESCRIPCION DE NOSTRUM BIODISCOVERY

Nostrum BioDiscovery nace para colaborar
con empresas dedicadas al desarrollo de far-
macos y de moléculas de interés biotecnold-
gico con el objetivo de facilitar el lanzamiento
de nuevos productos. Para ello, cuenta con
tecnologias bioinformaticas de frontera re-
lacionadas con el modelado de proteinas, el
estudio de sus interacciones con moléculas
de caracter terapéutico y la ingenieria de en-
zimas para la elaboracién de productos bio-
tecnoldgicos, todo ello a través de la super-
computacion.

Las tecnologias de que dispone Nostrum
BioDiscovery, cuando se combinan, agilizan
notablemente y aumentan la precisién de
los estudios previos al lanzamiento de far-
macos y productos biotecnolégicos.
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En casos favorables, s’estima que aquests
avantatges poden permetre una acceleracié
de fins a dos anys en la fase inicial de des-
envolupament del farmac (la fase del desco-
briment, prévia a les proves de laboratori), i
una reduccié de costos d'entre el 15 i el 20%
en aquesta primera fase, amb un estalvi mitja
estimat de 40 milions d’euros.

Aquestes tecnologies també s'han demostrat
optimes per al descobriment de farmacs en
el context de la medicina de precisié, ja que
permeten investigar el farmac més adequat
per a cada diana terapéutica, segons les ca-
racteristiques genetiques de la mateixa.

TECNOLOGIES PUNTERES

Nostrum BioDiscovery compta, entre altres
tecnologies, amb:

Meétode de simulacié PELE Software per a la
prediccié de la interaccié dinamica entre pro-
teines i lligands per a ser utilitzada, per exem-
ple, en el disseny de farmacs, en la resposta
de farmacs davant mutacions en el receptor
i en I'optimitzacié d’enzims per a processos
industrials. U'eficacia de PELE (acronim de Pro-
tein Energy Landscape Exploration) en la pre-
diccié de la interaccid proteina-lligand ha es-
tat destacada com a excepcional en el darrer
exercici d'avaluacié comparativa de models
d’enllag financats pel National Institute of Me-
dical Science dels Estats Units i organitzades
per la Community Structure-Activity Resource
(CSAR) de la Universitat de Michigan (veure ar-
ticle CSAR 2014: A Benchmark Exercise Using
Unpublished Data from Pharma, publicat el
maig de 2016).
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En casos favorables, se estima que estas ven-
tajas pueden permitir una aceleracion de
hasta dos afios en la fase inicial de desarrollo
del farmaco (la fase de descubrimiento previa
a las pruebas de laboratorio), y una reduccion
de costes de entre el 15-20% en esta primera
fase, con un ahorro medio estimado de 40
millones de euros.

Estas tecnologias también se han demostrado
Optimas para el descubrimiento de farmacos
en el contexto de la medicina de precision,
pues permiten investigar el farmaco mas ade-
cuado para cada diana terapéutica, segun las
caracteristicas genéticas de la misma.

TECNOLOGIAS PUNTERAS

Nostrum BioDiscovery cuenta, entre otras
tecnologias, con:

Método de simulacién PELE Software para
la prediccién de la interaccién dindmica en-
tre proteinas y ligandos con uso, por ejemplo,
en el disefio de farmacos, en la respuesta de
estos frente a mutaciones en el receptor y en
la optimizacién de enzimas para procesos in-
dustriales. La eficacia de PELE (acrénimo de
Protein Energy Landscape Exploration) en la
prediccién de la interaccién proteina-ligando
ha sido destacada como excepcional en el ul-
timo ejercicio de evaluacién comparativa de
modelos de enlace financiados por el Natio-
nal Institute of Medical Science de los EE.UU.
y organizadas por la Community Structure-Ac-
tivity Resource (CSAR) de la Universidad de
Michigan (ver articulo CSAR 2014: A Bench-
mark Exercise Using Unpublished Data from
Pharma, publicado en mayo de 2016).

ICREA


https://pele.bsc.es/pele.wt
http://http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27149958
http://http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27149958
http://http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27149958
http://http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27149958
https://pele.bsc.es/pele.wt
http://http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27149958
http://http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27149958
http://http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/27149958
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TECNOLOGIES PUNTERES

Nostrum BioDiscovery compta, entre altres
tecnologies, amb:

Métode de simulaci6 ED/MD: Métode d’ex-
ploracié de la flexibilitat de dianes macromo-
leculars i del seu Us en el disseny racional de
medicaments. Pot ser aplicat per millorar els
calculs d'enllag proteina lligand, permetent
trobar configuracions alternatives del lloc ac-
tiu d'una manera computacionalment eficient.

Suite de programes MDWeb: Es un conjunt
de programes que habiliten fluxes de treba-

Il rapids per automatitzar calculs de dinamica
molecular, des dels processos de configuracio
a I'analisi de les trajectories.

Base de dades MoDEL: Base de dades que
conté simulacions de més de 1.700 proteines,
en base a les seves propietats, dinamiques i
trajectories. Es la segona base de dades més
gran del mén d'aquestes caracteristiques.

Las tecnologies de Nostrum BioDiscovery han
estat desenvolupades per I'IRB Barcelona,
el BSC-CNS, la UB, ICREA i estan a disposi-
ci6 de I'empresa gracies a acords de llicencia
d'aquestes institucions i d'altres implicades,
com sén la Universitat de Nottingham, la FE-
CYT y el Parc Cientific de Barcelona.
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Nostrum BioDiscovery cuenta, entre otras
tecnologias, con:

Método de simulacién ED/MD: Método de
exploracion de la flexibilidad de dianas macro-
moleculares y de su uso en el disefio racional
de medicamentos. Puede ser aplicado como
una mejora en los calculos de enlace protei-
na-ligando, permitiendo encontrar configura-
ciones alternativas del sitio activo de una ma-
nera computacionalmente eficiente.

Suite de programas MDWeb: Es un conjunto
de programas que habilitan flujos de trabajo

répidos para automatizar célculos de dinamica
molecular, desde los procesos de configura-
cién al anélisis de las trayectorias.

Base de datos MoDEL: Base de datos que
contiene simulaciones de mas de 1700 protei-
nas, en base a sus propiedades, dinamicas y
trayectorias. Es la segunda base mas grande
del mundo de datos de estas caracteristicas.

Las tecnologias de Nostrum BioDiscovery
han sido desarrolladas por el IRB Barcelona,
el BSC-CNS, UB, ICREA y estan a disposicion
de la empresa gracias a acuerdos de licencia
entre estas instituciones y otras implicadas,
como son la Universidad de Nottingham, FE-
CYT y el Parque Cientifico de Barcelona.

ICREA


http://mmb.irbbarcelona.org/MDWeb/
http://mmb.pcb.ub.es/www/node/486
http://mmb.irbbarcelona.org/MDWeb/
http://mmb.pcb.ub.es/www/node/486
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A QUIEN VAN DIRIGIDOS SUS SERVICIOS

1 FDA- Approved Drug

0,5-2 YEARS

1
Drug Discovery : cl?r:iec;l Clinical Trials m
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& Pre-discovery m IND Submitted

7| NDA Submitted

AVERAGE COST: $1billion DURATION: 10-15 years

El client potencial de Nostrum BioDiscovery
son les empreses de la industria farmaceuti-
ca i biotecnologica, en un moment en que
les politiques d'innovacié i desenvolupament
d'aquestes companyies estan experimentant
un canvi de paradigma accelerat.

El punt clau de la transformacié és el pas dun
model basat en el descobriment de farmacs
“in house” a un model en que les politiques
d’Investigacié i Desenvolupament s’exter-
nalitzen parcialment. Aquest canvi permet
a les companyies, no Unicament una reduccid
de costos, sind també una estratégia de dis-
tribucié de riscos, ja que les empreses sub-
contractades solen ser expertes en les seves
propies tecnologies.

El cliente potencial de Nostrum BioDiscovery
son las empresas de la industria farmacéutica
y biotecnoldgica, en un momento en que las
politicas de innovacién y desarrollo de estas
companias estan experimentando un cambio
de paradigma acelerado.

El punto clave de la transformacion es el paso
de un modelo basado en el descubrimiento
de farmacos “in-house”, a un modelo en el
que las politicas de Investigacién y Desarro-
llo se externalizan parcialmente. Este cambio
permite a las companias, no Unicamente una
reduccién de costes, sino también una estra-
tegia de distribucion de riesgos, ya que las
empresas subcontratadas suelen ser expertas
en sus propias tecnologias.

ICREA
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TECNOLOGIES PUNTERES

En aquest context, I'objectiu de Nostrum
BioDiscovery és ajudar els seus clients a
accelerar la primera fase del desenvolupa-
ment de farmacs, la corresponent a I'estudi i
descobriment de les molécules més adequa-
des, prévia a |I'experimentacié en el laboratori.
Aquesta cooperacié entre |'empresa i els seus
potencials clients es podra realitzar contrac-
tant un servei o creant una férmula d'associa-
ci6 a mida de cada projecte.

El model de producte i el negoci de Nostrum
Biodiscovery es basa en un estudi de mercat
exhaustiu que va incloure converses directes
amb alts executius i participants en la presa de
decisions d’empreses de referéncia del sector
farmacéutic, biotecnologic i fons de capital
risc d’'Estats Units, Europa i Asia.

El volum de negocis del sector farmaceéutic
se situa al voltant d'un bilié de dolars a I'any.
Linforme PricewaterhouseCoopers “Pharma
2020: From vision to decision” preveu que el
2020 aquest volum arribara als 1.600 milions
de dolars, tenint en compte el creixement de
la poblacio, I'envelliment i I'estil de vida.
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TECNOLOGIAS PUNTERAS

En este contexto, el objetivo de Nostrum
BioDiscovery es ayudar a sus clientes a
acelerar la primera fase del desarrollo del
farmaco, la correspondiente al estudio y des-
cubrimiento de las moléculas mas adecuadas,
previa a la experimentacion en el laboratorio.
Esta cooperacion entre la empresa y sus po-
tenciales clientes se podré realizar contratan-
do un servicio o creando una férmula de aso-
ciacién a medida de cada proyecto.

El modelo de producto y el negocio de Nos-
trum Biodiscovery se basa en un estudio de
mercado exhaustivo que incluyd conversacio-
nes directas con altos ejecutivos y participan-
tes en la toma de decisiones de empresas de
referencia del sector farmacéutico, biotecno-
l6gico y fondos de capital riesgo de Estados
Unidos, Europa y Asia.

El volumen de negocios del sector farmacéu-
tico se sitta alrededor de 1 billén de délares
al afio. El informe de PricewaterhouseCoopers
“Pharma 2020: From vision to decision” pre-
dice que en 2020 este volumen alcanzara los
1.600 millones de ddlares, teniendo en cuen-
ta el crecimiento de la poblacién, el envejeci-
miento y el estilo de vida.
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AVENTATGES COMPETITIUS

Els serveis de Nostrum BioDiscovery es troben
a la frontera del coneixement de les tecnolo-
gies per al desenvolupament de farmacs i pro-
ductes biotecnologics in silico. La seva apor-
tacié en el desenvolupament a mida de noves
entitats moleculars contra dianes d'interes és
de gran valor per a companyies farmaceuti-
ques i biotecnologiques.

Les principals bases de Nostrum BioDisco-
very son les seves tecnologies, el seu poder
de computacié i I'experiéncia i I'excel-léncia
del seu equip, que compta amb una llarga ca-
rrera de treball constant, meticulds, altament
especialitzat i a I'avantguarda de la ciéncia.

Aquests tres pilars permeten que Nostrum
BioDiscovery pugui oferir un servei a |'alcada
del que poden proporcionar molt pocs grups
academics en el mon.
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VENTAJAS COMPETITIVAS

Los servicios de Nostrum BioDiscovery se en-
cuentran en la frontera del conocimiento de
las tecnologias para el desarrollo de farmacos
y productos biotecnoldgicos in silico. Su apor-
tacion en el desarrollo a medida de nuevas en-
tidades moleculares contra dianas de interés
es de gran valor para companias farmacéuti-
cas y biotecnoldgicas.

Las principales bazas de Nostrum BioDisco-
very son sus tecnologias, su poder de com-
putacion y la experiencia y excelencia de su
equipo, que cuenta con una la larga carrera
de trabajo constante, meticuloso, altamente
especializado y en la vanguardia de la ciencia.

Estos tres pilares permiten que Nostrum Bio-
Discovery pueda ofrecer un servicio a la altura
del que pueden proporcionar muy pocos gru-
pos académicos en el mundo.

.. ICREA
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ECOSISTEMA D'INNOVACIO CONTINU | ECOSISTEMA DE INNOVACION CONTINUO

L'origen de Nostrum BioDiscovery se situa
en la creacid, el 2007, del programa conjunt
d'investigacié en Biologia Computacional del’
IRB Barcelona i el BSC, i que segueix actiu a
dia d'avui amb la incorporacié del Centre de
Regulacié Genomica el 2014. Les tecnologies
i I'experiéncia de que disposa I'empresa s'han
desenvolupat en aquest marc de col-labora-
cio, la continuitat del qual esta prevista amb la
incorporacié de Nostrum BioDiscovery com a
nou element de I'ecosistema.

Investigadors dels dos centres i de Nostrum
BioDiscovery compartiran experiéncies, in-
vestigacions i també eines bioinformatiques
complementaries desenvolupades en el marc
del programa conjunt, que han demostrat ser
de gran utilitat en el cas que la informacié so-
bre la diana terapeutica que es vol tractar sigui
escassa.

L'empresa ha adoptat la forma juridica de
societat limitada i compta entre els seus ac-
cionistes amb la Fundacién Botin com a soci
procedent del sector privat, el Barcelona
Supercomputing  Center-Centro  Nacional
de Supercomputacién, l'Institut de Recerca
Biomédica (IRB Barcelona), la Universitat de
Barcelona, la Institucié Catalana per a la Re-
cerca i els Estudis Avancats i I'equip emprene-
dor. Nostrum BioDiscovery tindra la seva seu a
les dependencies del Barcelona Supercompu-
ting Center — Centro Nacional de Supercom-

putacion (BSC-CNS).

El origen de Nostrum BioDiscovery se sitla
en la creacién en 2007 del programa conjunto
de investigacién en Biologia Computacional
entre el IRB Barcelona y el BSC y que sigue
activo a dia de hoy, con la incorporacion del
Centro de Regulacién Gendmica en 2014. Las
tecnologias y experiencia de las que dispone
la empresa se han desarrollado en este marco
de colaboracién, cuya continuidad esta previs-
ta, con la incorporacién de Nostrum BioDisco-
very como nuevo elemento en el ecosistema.

Investigadores de ambos centros y de Nos-
trum BioDiscovery compartirdn experiencias,
investigaciones y también herramientas bioin-
formaticas complementarias desarrolladas en
el marco del programa conjunto, que han de-
mostrado ser de gran utilidad en el caso de
que la informacién sobre la diana terapéutica
a tratar sea escasa.

La empresa ha adoptado la forma juridica
de sociedad limitada y cuenta entre sus ac-
cionistas con la Fundacién Botin como socio
procedente del sector privado, el Barcelona
Supercomputing Center-Centro Nacional de
Supercomputacion, el Institut de Recerca Bio-
médica (IRB Barcelona), la Universitat de Bar-
celona, la Institucié Catalana per a la Recerca
i els Estudis Avancats y el equipo emprende-
dor. Nostrum BioDiscovery tendra su sede en
las dependencias del Barcelona Supercompu-
ting Center — Centro Nacional de Supercom-

putacién (BSC-CNS).

ICREA
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L'EQUIP | EL EQUIPO

Dr. Modesto Orozco (President i assessor
cientific). Investigador principal del Laborato-
ri de Modelitzacié Molecular i Bioinformatica
a I'Institut de Recerca Biomédica (IRB Barce-
lona), Catedratic del Departament de Bioqui-
mica i Biologia Molecular de la Facultat de
Quimica de la Universitat de Barcelona (UB) i
professor ICREA Academia. Llicenciat en Qui-
mica (1985) i doctor en Bioquimica (1990) per
la Universitat Autonoma de Barcelona i distin-
git, entre altres molts reconeixements per una
European Research Council Advanced Grant
(2012-2017). Director del Structural Bioinfor-
matics Node del Instituto Nacional de Bioin-
forméatica (INB).

La seva activitat investigadora esta centrada
en |'estudi tedric dels sistemes biologics, amb
émfasi en la racionalitzacié per mitjans dels
models fisics de comportament dels acids nu-
cleics i les proteines. Ha publicat prop de 400
articles a les principals revistes cientifiques in-
ternacionals generals i especialitzades, com
Nature, Nature Genetics, Nature Biotech, Na-
ture Methods, Nature Communications, Proc.
Natl.Acad.Sci.USA, Angew. Chem.Int.Ed, etc.
Els seus articles tenen més de 20000 cites (GS)
i Hirsch index (H) 75. Posseeix el segon index H
més alt d'un quimic espanyol a “ISI-Multidisci-
plinary Chemistry Area” i el cinqué a “ISI-Bio-
chemistry and Molecular Biology area”, se-
gons http://indice-h.webcindario.com/
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Dr. Modesto Orozco (Presidente y asesor
cientifico). Investigador principal del Labora-
torio de Modelizacién Molecular y Bioinforma-
tica en el Instituto de Investigacién Biomédica
(IRB Barcelona), Catedratico del Departamen-
to de Bioquimica y Biologia Molecular de
la Facultad de Quimica de la Universitat de
Barcelona (UB) y profesor ICREA Academia.
Licenciado en Quimica (1985) y doctor en Bio-
quimica (1990) por la Universitat Autonoma
de Barcelona y distinguido, entre otros mu-
chos reconocimientos por una European Re-
search Council Advanced Grant (2012-2017).
Director del Structural Bioinformatics Node
del Instituto Nacional de Bioinformatica (INB).

Su actividad investigadora estéd centrada en
el estudio tedrico de los sistemas bioldgicos,
con énfasis en la racionalizacién por medios
de los modelos fisicos de comportamiento de
los &cidos nucleicos y las proteinas. Ha publi-
cado cerca de 400 articulos en las principales
revistas cientificas internacionales generales y
especializadas, como Nature, Nature Gene-
tics, Nature Biotech, Nature Methods, Natu-
re Communications, Proc.Natl.Acad.Sci.USA,
Angew. Chem.Int.Ed, etc. Sus articulos tienen
mas de 20000 (GS) y Hirsch index (H) 75. Po-
see el segundo mayor indice H de un quimi-
co espanol en “ISI-Multidisciplinary Chemistry
Area” y el quinto en “ISI-Biochemistry and
Molecular Biology area”, segin http://indi-
ce-h.webcindario.com/
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Dr. Victor Guallar (Director del Conssell As-
sessor Cientific). Professor ICREA al Barcelo-
na Supercomputing Center — Centro Nacional
de Supercomputaciéon (BSC-CNS). Va fer el
seu doctorat entre la Universitat Autonoma de
Barcelona ila UC Berkeley (California, EUA). Va
exercir tres anys com investigador post-docto-
ral a la Columbia University (Nueva York, EUA)
i com professor assistent a la Washington Uni-
versity School of Medicine (St. Louis, EUA). El
2006 va traslladar el seu grup “Electronic and
Atomic Protein Modelling (EAPM)” al BSC-
CNS, on l'equip ha crescut notablement i ha
mantingut la seva ambicié internacional. Du-
rant els darrers anys, el grup del Dr. Guallar
ha desenvolupat importants contribucions a
I'ambit de la computacié en biofisica, com el
software de modelat proteina-lligand PELE, i
en bioquimica, incloent algoritmes computa-
cionals per estudiar processos de transferéen-
cia d'electrons de llarg abast i enginyeria d’en-
zims. Com a investigador del BSC-CNS, el Dr.
Guallar ha aconseguit 2,5 milions d'euros de
financament extern en sis anys, inclosa la pres-
tigiosa European Research Council Advanced
Grant, essent |'investigador espanyol més jove

que |'ha rebuda.

Dr. Robert Soliva (Director Cientific).

Va fer la carrera de Biologia Molecular i Bio-
quimica a la Universitat de Barcelona (UB).
Posteriorment, va fer la tesi doctoral, gracies
a una beca CIRIT de la Generalitat de Cata-
lunya al grup del Dr. Modesto Orozco (UB).
Va treballar en I'equip de Drug Discovery dels
laboratoris Uriach durant 12 anys, periode en
el que va participar activament en el desenvo-
lupament de diverses moléecules que van ser
llicenciades a companyies de primer nivell. Els
darrers cinc anys ha treballat a la firma ZBM
Patents&Trademarks i ha continuat vinculat a
projectes d'investigacié académica en el pro-
grama conjunt BSC-IRB.
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Dr. Victor Guallar (Director del Consejo Ase-
sor Cientifico). Profesor ICREA en el Barcelo-
na Supercomputing Center — Centro Nacional
de Supercomputaciéon (BSC-CNS). Realizé
su doctorado entre la Universitat Autonoma
de Barcelona y la UC Berkeley (California,
EE.UU). Ejercié tres afios como investigador
postdoctoral en Columbia University (Nueva
York, EE.UU.) y como profesor asistente en
la Washington University School of Medicine
(St. Louis, EE.UU.). En 2006 trasladé su gru-
po “Electronic and Atomic Protein Modelling
(EAPM)” al BSC-CNS, donde el equipo ha cre-
cido notablemente y mantenido su ambicién
internacional. Durante los dltimos afos, el gru-
po del Dr. Guallar ha desarrollado importantes
contribuciones en el dmbito de la computa-
cién en biofisica, como el software de mode-
lado proteina-ligando PELE, y en bioquimica,
incluyendo algoritmos computacionales para
estudiar procesos de transferencia de electro-
nes de largo alcance e ingenieria de enzimas.
Como investigador del BSC-CNS, el Dr. Gua-
llar ha conseguido 2,5 millones de euros de
financiamiento externo en seis anos, incluida
la prestigiosa European Research Council Ad-
vanced Grant, siendo el investigador espafiol
mas joven en recibirla.

Dr. Robert Soliva (Director Cientifico).
Realizé la carrera de Biologia Molecular y Bio-
quimica en la Universitat de Barcelona (UB).
Posteriormente, realizé su tesis doctoral gra-
cias a una beca CIRIT de la Generalitat de Ca-
talunya en el grupo del Dr. Modesto Orozco
(UB). Trabajé en el equipo de Drug Discovery
de los laboratorios Uriach durante 12 afos du-
rante los cuales participé activamente en el
desarrollo de varias moléculas que fueron li-
cenciadas a companias de primer nivel. En los
ultimos 5 afios ha trabajado en la firma ZMB
Patents&Trademarks y ha seguido vinculado
a proyectos de investigaciéon académica en el
programa conjunto BSC-IRB.

ICREA
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Oriol Pla (Director Financer). Llicenciat en
Dret, Master en Dret Internacional dels ne-
gocis i Master Corporate Finance & Law per
ESADE Business School. Els darrers set anys
ha treballat en un centre tecnolodgic i una em-
presa de consultoria tecnologica especialitza-
da en l'assessorament, la proteccid, gestio i
valoracié dels drets de propietat intel-lectual.
Actualment és director de I'Area Financera i
Legal d’Orim Management, companyia que
ofereix serveis d’assessorament empresarial
per a la gestié i execucié de plans de negoci.

Jazmin Vasco (Directora de Marketing).
Llicenciada en Comunicacié Audiovisual per
la Universitat Ramon Llull (URL) i Master en
Design Management por la Universitat Poli-
tecnica de Catalunya (UPC). Ha desenvolupat
la seva carrera professional gestionant plans
de comunicacié i disseny aplicats a nombro-
ses empreses de renom a nivell internacional.
Gestora de projectes d'innovacié durant més
de 8 anys al sector de la transformacié digital,
és especialista en Branding i User Experience
(UI/UX) i té un post-grau en aquesta disciplina
per la Universitat Oberta de Catalunya (UOC),
I'any 2015.

Dr. Josep Oriol Nicolas (Director Gene-
ral). Va fer el doctorat en Neurobiologia de
la malaltia de Creutzfeltd-Jackob i téun Mas-
ter en gesti6 d’empreses biotecnologiques.
Aporta a Nostrum BioDiscovery la seva expe-
riencia de més de deu anys en el sector farma-
ceutic, dirigint durant la seva darrera etapa el
pla d'expansié comercial de Readycell SL com
a CEQO, incrementant en més d’'un 40% la fac-
turacié d'aquesta entitat i consolidant el des-
envolupament de nous productes i serveis en
I'ambit del Drug Discovery. També ha treballat
en la coordinacié d'operacions de transferen-
cia tecnologica i captacié de fons de capital
risc en el sector public-privat (VHIR, WUSTL),
en consultoria estrategica (KIMbcn) i en la
coordinacié d'assajos clinics (Almirall SA).
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Oriol Pla (Director Financiero). Licenciado
en Derecho y Méster en Derecho Interna-
cional de los Negocios y Master Corporate
Finance & Law por ESADE Business School.
Los dltimos 7 anos ha trabajado en un centro
tecnoldgico y una empresa de consultoria tec-
nolégica especializada en el asesoramiento,
la proteccion, gestion y valoracion de los de-
rechos de propiedad intelectual. Actualmen-
te es Director del Area Financiera y Legal de
Orim Management, compafiia que ofrece ser-
vicios de acompafamiento empresarial para
la gestién y ejecucién de planes de negocio.

Jazmin Vasco (Directora de Marketing). Li-
cenciada en Comunicacién Audiovisual por la
Universidad Ramon Llull (URL) y Master en De-
sign Management por la Universidad Politéc-
nica de Catalunya (UPC). Ha desarrollado su
carrera profesional gestionando planes de co-
municacién y disefio aplicados en numerosas
empresas de renombre a nivel internacional.
Gestora de proyectos de innovacién durante
maés de 8 afnos en el sector de la transforma-
cion digital, es especialista en Branding y User
Experience (Ul/UX) teniendo un posgrado en
esta disciplina por la Universidad Abierta de
Cataluia (UOC) en el afio 2015.

Dr. Josep Oriol Nicolas (Director General).
Realizé su doctorado en Neurobiologia de la
enfermedad de Creutzfeltd-Jackob y posee
un master en gestiéon de empresas biotecno-
l6gicas. Aporta a Nostrum BioDiscovery su di-
latada experiencia de mas de diez afios en el
sector farmacéutico, dirigiendo en su ultima
etapa el plan de expansién comercial de Re-
adycell SL como CEO, incrementando en mas
de un 40% la facturacién de dicha entidad y
consolidando el desarrollo de nuevos produc-
tos y servicios en el ambito del Drug Disco-
very. También ha trabajado en la coordinacion
de operaciones de transferencia tecnolégica
y captacion de fondos de capital riesgo en
el sector publico-privado (VHIR, WUSTL), en
consultoria estratégica (KIMbcn) y en la coor-
dinacién de ensayos clinicos (Almirall SA).

ICREA
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L'alta qualitat cientifica i técnica de les tecno-
logies de Nostrum BioDiscovery ha quedat
patent en diferents articles cientifics, entre els
que destaquen:

CSAR 2014: A Benchmark Exercise Using
Unpublished Data from Pharma. Carlson HA
et al. Journal of chemical information and mo-
deling (2016 May 17).

Binding Mode and Induced Fit Predictions
for Prospective Computational Drug Design.
Grebner C. et al. Journal of chemical informa-
tion and modeling. (2016 Apr 25)
Computational Prediction of HIV-1 Resistance
to Protease Inhibitors. A Hosseini, et al. Jour-
nal of chemical information and modeling 56
(5), 915-923 (2016)

Rational Enzyme Engineering Through Biophy-
sical and Biochemical Modeling. S Acebes et
al. ACS Catalysis 6 (3), 1624-1629 (2016)
Ligand Binding Mechanism in Steroid Recep-
tors: From Conserved Plasticity to Differen-
tial Evolutionary Constraints. K Edman et al.
Structure 23 (12), 2280-2290 (2015)

New Monte Carlo Based Technique To Study
DNA-Ligand Interactions. | Cabeza de Vaca et
al. Journal of chemical theory and computa-
tion 11 (12), 5598-5605 (2015)

Monte Carlo free ligand diffusion with Markov
state model analysis and absolute binding free
energy calculations. R Takahashi et al. Journal
of chemical theory and computation 10 (1),
282-288 (2013)

MDWeb and MDMoby: an integrated web-ba-
sed platform for molecular dynamics simula-
tions. Hospital A et al. Bioinformatics. (2012
May)

Application of Drug-Perturbed Essential Dy-
namics/Molecular Dynamics (ED/MD) to Vir-
tual Screening and Rational Drug Design.
Chaudhuri R et al. Journal of Chemical Theory
and Computation. (2012 Jul 10)

La alta calidad cientifica y técnica de las tec-
nologias de Nostrum BioDiscovery ha queda-
do patente en diferentes articulos cientificos,
entre los que destacan:

CSAR 2014: A Benchmark Exercise Using
Unpublished Data from Pharma. Carlson HA
et al. Journal of chemical information and mo-
deling (2016 May 17).

Binding Mode and Induced Fit Predictions
for Prospective Computational Drug Design.
Grebner C. et al. Journal of chemical informa-
tion and modeling. (2016 Apr 25)
Computational Prediction of HIV-1 Resistance
to Protease Inhibitors. A Hosseini, et al. Jour-
nal of chemical information and modeling 56
(5), 915-923 (2016)

Rational Enzyme Engineering Through Biophy-
sical and Biochemical Modeling. S Acebes et
al. ACS Catalysis 6 (3), 1624-1629 (2016)
Ligand Binding Mechanism in Steroid Recep-
tors: From Conserved Plasticity to Differen-
tial Evolutionary Constraints. K Edman et al.
Structure 23 (12), 2280-2290 (2015)

New Monte Carlo Based Technique To Study
DNA-Ligand Interactions. | Cabeza de Vaca et
al. Journal of chemical theory and computa-
tion 11 (12), 5598-5605 (2015)

Monte Carlo free ligand diffusion with Markov
state model analysis and absolute binding free
energy calculations. R Takahashi et al. Journal
of chemical theory and computation 10 (1),
282-288 (2013)

MDWeb and MDMoby: an integrated web-ba-
sed platform for molecular dynamics simula-
tions. Hospital A et al. Bioinformatics. (2012
May)

Application of Drug-Perturbed Essential Dy-
namics/Molecular Dynamics (ED/MD) to Vir-
tual Screening and Rational Drug Design.
Chaudhuri R et al. Journal of Chemical Theory
and Computation. (2012 Jul 10)
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Barcelona Supercomputing Center - Centro
Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS).
El Barcelona Supercomputing Center — Centro
Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS) és
el centre lider de la supercomputacié a Espan-
ya. La seva especialitat és la computacié d'al-
tes prestacions, també coneguda com a HPC
(High Performance Computing). La seva fun-
ci6 és doble: oferir infraestructures i servei en
supercomputacio als cientifics espanyols i eu-
ropeus, i generar coneixement d'excel-lencia i
tecnologia per a transferir-los a la societat.

El BSC-CNS és un Centro de Excelencia Se-
vero Ochoa, membre de primer nivell de la
infraestructura d'investigacié europea PRACE
(Partnership for Advanced Computing in Euro-
pe) i gestiona la Red Espafiola de Supercom-
putacion (RES).

El BSC-CNS és un consorci, el Patronat del
qual esta format pel Ministerio de Economia y
Competitividad del govern d’Espanya (40%),
el Departament d’Empresa i Coneixement de
la Generalitat de Catalunya (30%) i la Univer-
sidad Politécnica de Catalunya (10%). www.
bsc.es

Institut de Recerca Biomeédica (IRB Barcelo-
na). Creat el 2005 per la Generalitat de Cata-
lunya, I'IRB Barcelona és Centro de Excelencia
Severo Ochoa des de 2011, segell renovat el
2015. Els 22 laboratoris i set plataformes tec-
nologiques estan dedicats a ciéncia basica i
aplicada amb |'objectiu d'abordar problemes
biomedics d'alt impacte socioeconomic, es-
pecialment cancer i metastasi. Es un centre in-
ternacional que acull més de 400 treballadors
de 36 nacionalitats. Té 13 investigadors ICREA
i ha rebut nou ERC Grants. La missi6 final és
traslladar els resultats a la clinica i amb Nos-
trum BioDiscovery, ja ha establert quatre em-
preses biotecnologiques. Esta ubicat al Parc
Cientific de Barcelona. L'IRB Barcelona forma
part del Barcelona Institute of Science and Te-
chnology (BIST). www.irbbarcelona.org
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Barcelona Supercomputing Center — Centro
Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS).
El Barcelona Supercomputing Center — Centro
Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS) es
el centro lider de la supercomputacién en Es-
pana. Su especialidad es la computacién de
altas prestaciones, también conocida como
HPC (High Performance Computing). Su fun-
cién es doble: ofrecer infraestructuras y servi-
cio en supercomputacion a los cientificos es-
panoles y europeos, y generar conocimiento
de excelencia y tecnologia para transferirlos a
la sociedad.

El BSC-CNS es un Centro de Excelencia Se-
vero Ochoa, miembro de primer nivel de la
infraestructura de investigacion europea PRA-
CE (Partnership for Advanced Computing in
Europe) y gestiona la Red Esparola de Super-
computacion (RES).

El BSC-CNS es un consorcio, cuyo Patronato
esta formado por el Ministerio de Economia
y Competitividad del Gobierno de Espana
(40%), el Departament d’Empresa i Coneixe-
ment de la Generalitat de Catalunya (30%) y
la Universidad Politécnica de Catalunya (10%).
www.bsc.es

Institut de Recerca Biomédica (IRB Barce-
lona). Creado en 2005 por la Generalitat de
Catalunya, el IRB Barcelona es Centro de Ex-
celencia Severo Ochoa desde 2011, sello re-
novado en 2015. Los 22 laboratorios y siete
plataformas tecnoldégicas estan dedicados a
ciencia basica y aplicada con el objetivo de
abordar problemas biomédicos de alto im-
pacto socioeconémico, especialmente cancer
y metastasis. Es un centro internacional que
acoge mas de 400 trabajadores de 36 nacio-
nalidades. Tiene 13 investigadores ICREA y
ha recibido 9 ERC Grants. La misién final es
trasladar los resultados a la clinica y con Nos-
trum BioDiscovery, ya ha establecido cuatro
empresas biotecnoldgicas. Estd ubicado en
el Parque Cientifico de Barcelona. El IRB Bar-
celona forma parte del Barcelona Institute of
Science and Technology (BIST). www.irbbar-
celona.org
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Universitat de Barcelona/Fundacié Bosch i
Gimpera. La Universitat de Barcelona, funda-
da I'any 1450 és la primera universitat publi-
ca de Catalunya en nombre d’estudiants, uns
66.000, i per la seva oferta formativa. Ocupa el
primer lloc en produccié cientifica de |'Estat i
esta entre les cent primeres d’Europa en inno-
vacio, essent la primera espanyola d'aquesta
categoria segons Reuters Top 100: Europe’s
Most Innovative Universities. La Universitat de
Barcelona té la Fundacié Bosch i Gimpera com
a unitat de transferéncia de tecnologia i inno-
vacio.

La Bosch i Gimpera s’encarrega de traslladar
a la societat els resultats de la investigacio, a
través de la creacié de spin-offs, la llicencia de
patents, o mitjangant contractes amb empre-
ses i institucions, contribuint aixi a la compe-
titivitat del teixit empresarial i a la millora del
benestar social. La Universitat de Barcelona
entra en |'accionariat de les seves spin-off a
través de Cultura Innovadora i Cientifica (CIC-
UB), I'empresa del Grup UB dedicada a la ges-
ti6 de participacions en empreses spin-off de
la UB. L'objectiu de CIC-UB és facilitar la crea-
ci6 d’empreses de base tecnologica obtenint
un retorn economic i social per al Grup UB i la
societat, aixi com la creacié de llocs de treball
altament qualificats. www.fbg.ub.edu

Institucié6 Catalana de Recerca i Estudis
Avancats (ICREA). ICREA és una fundacié fi-
nangada pel Govern catala i dirigida pel seu
patronat. ICREA va néixer en resposta a la
necessitat de noves férmules de contracta-
ci6 que permetessin competir en igualtat de
condicions amb altres sistemes d'investigacio,
orientant-se a la contractacié exclusiva del
personal cientific i academic més extraordinari
i de major talent. ICREA és una institucié ober-
ta.
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Universitat de Barcelona/Fundacié Bosch i
Gimpera. La Universitat de Barcelona, funda-
da el afio 1450 es la primera universidad pu-
blica de Catalunya por niumero de estudian-
tes, unos 66.000 y por su oferta formativa.
Ocupa el primer lugar en produccién cienti-
fica del Estado y esté entre las cien primeras
de Europa en innovacién, siendo la primera
espafiola en esta categoria segun Reuters Top
100: Europe’s Most Innovative Universities. La
Universitat de Barcelona tiene la Fundacié
Bosch i Gimpera como unidad de transferen-
cia de tecnologia e innovacion.

La Bosch i Gimpera se encarga de trasladar
a la sociedad los resultados de la investiga-
cion, a través de la creacién de spin-offs, la
licencia de patentes, o mediante contratos
con empresas e instituciones, contribuyendo
asi a la competitividad del tejido empresarial
y a la mejora del bienestar social. La Univer-
sidad de Barcelona entra en el accionariado
de sus spin-off a través de Cultura Innovadora
y Cientifica (CIC-UB), la empresa del Grupo
UB dedicada a la gestién de participaciones
en empresas spin-off de la UB. El objetivo de
CIC-UB es facilitar la creacion de empresas de
base tecnoldgica obteniendo un retorno eco-
némico y social para el Grupo UB y la socie-
dad asi como la creacién de puestos de traba-
jo altamente cualificados. www.fbg.ub.edu

Institucié Catalana de Recerca i Estudis
Avancats (ICREA). ICREA es una fundacién
financiada por el gobierno catalan y dirigida
por su patronato. ICREA naci6 en respuesta a
la necesidad de nuevas féormulas de contrata-
cién que permitieran competir en igualdad de
condiciones con otros sistemas de investiga-
cién, orientdndose a la contratacién exclusiva
del personal cientifico y académico mas ex-
traordinario y de mayor talento. ICREA es una
institucion abierta.
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Treballa colze a colze amb les universitats ca-
talanes i els centres d'investigacio per integrar
els Professors d'Investigacié ICREA al sistema
d’investigacio catala.

ICREA ofereix als investigadors i investigado-
res de tot el mén places permanents com a
investigadors per venir a treballar a Catalunya.
Amb els anys, han arribat a ser sinonim d’ex-
cel-lencia académica a escala mundial. www.
icrea.cat

Fundacion Botin. La Fundacién Marcelino Bo-
tin va ser creada el 1964 per Marcelino Botin
Sanz de Sautuola i la seva dona, Carmen Ylle-
ra, per promoure el desenvolupament social
de Cantabria. Avui, cinquanta anys després,
la Fundacion contribueix al desenvolupament
integral de la societat explorant noves formes
de detectar talent creatiu i apostar per ell per
generar riquesa cultural, social i economica.
Actua en els ambits de l'art, la cultura, I'edu-
cacio, la ciéncia i el desenvolupament rural i
déna suport a institucions socials de Canta-
bria per arribar als que més ho necessiten. La
Fundacion Botin opera sobretot a Espanya i
especialment a Cantabria, perd també a lbe-
roamerica.

Programa de Transferéncia Tecnologica de
la Fundacion Botin. De 2007 a 2012, el grup
d'investigacié del Dr. Modesto Orozco va par-
ticipar en el programa de Transferencia Tec-
nologica de la Fundacién Botin, a través del
qual la Institucié li va proporcionar recursos
economics i el suport d'un equip de profes-
sionals dedicats a la identificacié de resultats
amb major potencial, aixi com la seva poste-
rior avaluacid, valoritzacid i cerca dels socis
necessaris per a que puguin arribar al mercat
i generar desenvolupament socioeconomic.
La geénesis de Nostrum BioDiscovery és fruit
directe de la labor realitzada gracies a aquest
programa. www.fundacionbotin.org
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Trabaja codo con codo con las universidades
catalanas y los centros de investigacion para
integrar a los catedraticos investigadores de
ICREA en el sistema de investigacion catalan.

ICREA ofrece a investigador@s de todo el
mundo plazas permanentes como investiga-
dores para venir a trabajar a Catalufa. Con los
afos, han llegado a ser sinénimo de excelen-
cia académica a escala mundial. www.icrea.
cat

Fundacién Botin. La Fundacion Marcelino
Botin fue creada en 1964 por Marcelino Botin
Sanz de Sautuola y su mujer, Carmen Yllera,
para promover el desarrollo social de Canta-
bria. Hoy, cincuenta anos después, la Funda-
cién contribuye al desarrollo integral de la so-
ciedad explorando nuevas formas de detectar
talento creativo y apostar por él para generar
riqueza cultural, social y econémica. Actda en
los ambitos del arte y la cultura, la educacion,
la ciencia y el desarrollo rural, y apoya a ins-
tituciones sociales de Cantabria para llegar a
quienes mas lo necesitan. La Fundacién Botin
opera sobre todo en Espana y especialmente
en Cantabria, pero también en Iberoamérica.

Programa de Transferencia Tecnolégica de
la Fundacién Botin. De 2007 a 2012, el gru-
po de investigacion del Dr. Modesto Orozco
participé en el programa de Transferencia
Tecnoldgica de la Fundacién Botin, a través
del cual la Institucién le proporciond recur-
sos econdmicos y el apoyo de un equipo de
profesionales dedicados a la identificacion de
resultados con mayor potencial, asi como su
posterior evaluacién, valorizacién y busqueda
de los socios necesarios para que puedan lle-
gar al mercado y generar desarrollo socioeco-
némico. La génesis de Nostrum BioDiscovery
es fruto directo de la labor realizada gracias a
este programa. www.fundacionbotin.org
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El programa Mind the Gap de la Fundacién
Botin.

El projecte Nostrum BioDiscovery és benefi-
ciari del programa Mind the Gap, creat el 2010
i destinat a cobrir les necessitats dels projectes
empresarials biotecnologics en les seves fases
més inicials. A través d'aquesta iniciativa, la
Fundacion inverteix recursos economics i hu-
mans per crear empreses que portin al mercat
productes i serveis de base tecnologica.

El fet que els recursos aportats prenguin forma
de participacié en les empreses, converteix
Mind the Gap en un innovador model d'in-
versio social tipus ‘impact investment’. Actual-
ment, el programa Mind the Gap compta amb
sis projectes actius, dels quals cinc sén empre-
ses ja constituides. Aquestes companyies van
facturar el 2015 més de 600.000 euros i des de
comengament del programa porten captats
8,8 milions de euros de capital privat.

A través de Mind the Gap, la Fundacién Bo-
tin aporta a cada projecte fins un maxim de
500.000 euros en dos anys, sempre que es
vagin superant una série d'objectius en el
desenvolupament de la tecnologia. A més,
proporciona recursos de gestié en forma de
supervisio, assessorament i orientacio.
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El programa Mind the Gap de la Fundacién
Botin.

El proyecto Nostrum BioDiscovery es bene-
ficiario del programa Mind the Gap, creado
en 2010 y destinado a cubrir las necesidades
de los proyectos empresariales biotecnolo-
gicos en su fase mas temprana. A través de
esta iniciativa, la Fundacion invierte recursos
econémicos y humanos para crear empresas
que lleven al mercado productos y servicios
de base tecnolégica.

El hecho de que los recursos aportados to-
men la forma de participacién en las empre-
sas convierte a Mind the Gap en un innova-
dor modelo de inversién social tipo ‘impact
investment’. Actualmente, el programa Mind
the Gap cuenta con seis proyectos activos, de
los cuales cinco son empresas ya constituidas.
Estas companias facturaron en 2015 mas de
600 mil euros y desde el comienzo del progra-
ma llevan captados 8,8 millones de euros de
capital privado.

A través de Mind the Gap, la Fundacién Botin
aporta a cada proyecto hasta un maximo de
500.000 euros en dos afos, siempre que se
vayan superando una serie de objetivos en el
desarrollo de la tecnologia. Ademas, propor-
ciona recursos de gestién en forma de super-
vision, asesoramiento y orientacion.
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