
 

A

 
Barce
diago
the B
have 
R. Bo
Cente
publi
simul
time‐
natur
paral
probl
Schur
decom
solve
direct
unstr
strate
using
the D
conju
Reyn
 
Publi

 

 

A researc

elona,  29  Ju
onalisable dir
Barcelona Su
been carried

orrell, O. Lehm
er  (CTTC) of 
shed  in the 
lation of  inc
‐step  to  pro
re of  its solu
lelise  parts 
lems with  o
r‐compleme
mposes  the 
ed by means 
tions, the ov
ructured me
egy are also
g up to 8192 
DSD  algorith
ugate gradien
olds number

cation: Journ

h publish

une  2011.‐Pa
rection is the
upercomputi
d out on the 
mkuhl, F. X. 
the Polytec
Journal of C
ompressible
oject  the  vel
ution,  this el
of  the  cod

one  uniform 
nt  based  d
original  sys
 of the DSD 
verall algorit
shes. The  lo
 presented 
CPU cores f

hm  as  2D  so
nt methods.
rs 3900 and 

nal of Compu

ed in the 
execu

arallel  direc
e title of the 
ng Center  (B
MareNostru
Trias and A. 
chnic Univers
Computation
e  flows, a Po
locity  field  o
lliptic system
e.  In  this  p
periodic  dir
ecompositio
stem  into  a 
algorithm. S
hm is well‐su
oad balancin
and discusse
for meshes w
olver  is  analy
For this pur
10,000 are u

utational Phy

 
 

Journal o
uted at th

ct  Poisson  so
 research wh
BSC). All  the
um supercom
Oliva, from 
sity of Catal
nal Physics.  I
oisson equat
onto  a  dive
m  is one of  t
paper,  a  par
rection  is  pr
on  (DSD)  an
set  of mutu
Since no res
uited for sol
ng between 
ed. The scala
with up to 10
ysed  by  dire
rpose, the tu
used as prob

ysics 230 (12

 

f Comput
he BSC 

olver  for  dis
hich counted
e numerical 
mputer of the
the Heat and
onia  (UPC),
n the contex
tion needs  to
rgence‐free 
the most  tim
rallel  direct 
resented.  It 
nd  a  Fourie
ually  indepe
strictions are
ving problem
parallel proc
ability of  the
09 grid point
ect  comparis
urbulent flow
lem models.

2), pp. 4723‐4

ational Ph

cretisations 
d with the co
tests presen
e BSC.  
d Mass Trans
are  the auth
xt of time‐ac
o be solved 
space.  Due 

me consumin
Poisson  so
is  a  combin
r  diagonalis
ndent  2D  sy
e  imposed  in
ms discretise
cesses and  t
e solver  is s
ts. Finally, th
son with  tw
w around a c

474 

hysics was

with  one  F
ollaboration 
nted  in  this 

sfer Technol
hors of  this 
ccurate num
at  least onc
  to  the  non
ng and diffic
lver  restrict
nation  of  a 
sation.  The 
ystems whic
n the non‐pe
ed on extrud
the parallelis
uccessfully  t
he performan
wo  precondit
circular cylin

s 

Fourier 
of the 
paper 

ogical 
paper 

merical 
ce per 
n‐local 
cult  to 
ed  to 
direct 
latter 
ch  are 
eriodic 
ed 2D 
sation 
tested 
nce of 
tioned 
der at 


