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Texto Piergiorgio M. Sandri

La ciencia ficcion ha alertado sobre un futuro dominado
por las maquinas. Pero, mas alla de la fantasia, el tltimo
reto conseguido por la supercomputadora Watson hace
pensar que la era de la inteligencia artificial esta mas
cerca de lo que uno podria suponer. ;Qué hay de cierto?

DESAFIO AL
CEREBRO DEL
SER HUMANO

En este grafico se representa
el crecimiento exponencial
de la tecnologia informatica
en los iiltimos afios, que ha

dado lugar a maquinas cada

vez mds potentes y baratas.
En el eje vertical estd el
niimero de cilculos por
segundo que un ordenador
es capaz de hacer, por cada
1.000 délares invertidos en
su fabricacion. En los tiltimos
diez afios el crecimiento ha
sido superior a la de los 90
aiios anteriores

Colossus

Ordenador electronico, con
1.500 valvulas termoidnicas,
sirvio a los britanicos para
descifrar los cddigos nazis en

L. A,

LAS MAQUINAS
YA PIENSAN

“El nombre de este sombrero es elemental, queri-
do concursante”. Esta frase es una pista. Hay que
adivinar a quién o a qué se estdn refiriendo estas
palabras. Asi funciona —simplificando- el con-
curso britanico televisivo Jeopardy. En este caso,
no es dificil descubrir el enigma: la expresion “es
elemental”, es la que suele pronunciar Sherlock
Holmes cada vez que se dirige a su ayudante Wat-
son. Un indicio mas lleva a la misma conclusion:
el célebre investigador también acostumbraba a
llevar un sombrero, uno de caza para ser exactos.
Por lo tanto la respuesta es: “Sherlock Holmes”.

Si parece un acertijo ficil, ;qué pensarian si hu-

biera sido adivinado por una maquina? No es tan
evidente: el procesador tendria que seleccionar,
en su base de datos, varias expresiones y detec-
tar el juego de palabras. Pues bien, esta maqui-

na existe y tiene nombre: Watson -si, como el
personaje literario—. Es la tltima criatura de IBM,
como Deep Blue, el ordenador que fue capaz de
ganar a Gary Kasparov en un partido de ajedrez
en 1997. ;Qué hay de nuevo esta vez?

“Lo logrado por Watson es muy significativo. Me
ha dejado boquiabierto. Con Deep Blue, las reglas
eran mds claras, se aplicaban funciones heuris-
ticas, Aqui, en cambio, la computadora tuvo que

Primera méquina analitica
Uninvento de Charles Ba-
bbage disenada a comienzos
de siglo para solucionar
problemas computacionales.
Nunca llegd a construirse

la guerra

dominar la habilidad del lenguaje verbal. Esta vez
estamos hablando de un concepto de inteligencia
mis general, basado en multiples algoritmos: algo
que implica capacidad de respuesta, procesar

el lenguaje, recuperar informacion de distintas
fuentes, eliminar posibles alternativas, aprender
conceptos, solucionar problemas. ;Se acercaaun
razonamiento completo!”, dice Ramon Lipez

de Mantaras, considerado el mdximo experto en
Espana en inteligencia artificial y director del
instituto de investigacion del CSIC.

En el mundo cientifico, cuando uno se refiere
a las habilidades de la inteligencia artificial, se
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2045

La capacidad de los ordena-
dores superara el equivalen-
te de la suma de todos los
cerebros humanos

Las maquinasemularan
la potencia del cerebro

humano en el 2029

Las computadoras alcanza-
ran una capacidad superior
al cerebro del raténenel
2015

10.000.000.000—

laeradela
“Singularidad”?

En Estados Unidos se esta
difundiendo una corriente
llamada Singularity, liderada
por el futurélogo Ray Kur-
zweil. La palabra proviene
de la astrofisica y se refiere al
punto del espacio tiempo en
el que las leyes tradicionales
de la fisica no se aplican (por
ejemplo, un agujero negro).
Segtin Kurzweil, se fabricara
un hardware tan potente y
capaz de simular el cerebro

humano en el afio 2029. Y,
para el 2045, se superara la
potencia cerebral de todos los
cerebros humanos en su con-
junto. “Nuestra inteligencia
bioldgica esimpresionante,
pero es fija. No se expandird
mas. Asi que al final, seremos
dominados por la inteligen-
cia no biolégica", asegura.
Otro cientffico de este grupo,
Vernon Vinge, dijoen 1993
que “en 30 afos, tendremos
los medios para crear una
superinteligencia humana.
Poco después, la era humana

habra terminado”.

{En qué se basan estas
previsiones? El matemdtico
I.). Good en 1965 habld de
una “explosion de inteli-
gencia” debido al progreso
cientificos, después de Ia cual
la inteligencia del hombre
“se quedara muy por detras.
Y la primera maquina
ultrainteligente sera también
el dltimo invento que el
hombre necesitara haber
inventado”, El argumento

se basa en la ley de Moore,
seglin la cual la capacidad de

un microchip dobla cada dos
aiios. Ante esta tendencia,
las maquinas seran cada vez
mas sofisticadas hasta que
se disefiardn y se progra-
mardn... a si mismas. Para
Kurzweil, el paso siguiente
de la evoluci6n sera el trans-
plante de partes electrénicas
en el cuerpo humano, hasta
alcanzar una fusién entre
lainteligencia bioldgicay
artificial. A partir de ahi, no
seria descabellado prever
que el hombre “alcance la
inmortalidad"”.

habla del problema de Paris Hilton. Es decir, se
trata de determinar si la maquina tiene capacidad
para entender, cuando le presentam s dos
palabras, si queremos hacer una reserva en un
hotel en la capital frances: estamos interesa-
dos en el cotilleo de los famosos. Watson parece
haber superado el obsticulo. “Creo que estamos
ante un hito en la inteligencia artificial. Este
ordenador no sélo entiende, sino que comprende.
Es capaz de poner las cosas en contexto, crea res-
puestas que no existian anteriormente: es todo lo
que hace un hombre cuando pide ayuda... a otro
hombre”, dice Ulises Cortés, profesor de sistemas
informadticos de la UPC. -

FUENTE: TIMEFOTO: DON FARRALL
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» ;Qué desarrollos puede tener este experimen-
to? Segtin los expertos consultados, muchos. En
una operacion en un quiréfano, un médico podra
preguntar a una maquina, como si se dirigiera a
un ser humano, qué tipo de intervencion llevar

a cabo con un determinado diagndstico o pedir
los tltimos datos sobre un firmaco o una inves-
tigacion cientifica en la materia. O pensemos en
un juez o un abogado, que necesiten consultar

la jurisprudencia o el texto de un articulo del
codigo para tomar sus decisiones: interpelando
una maquina podrian obtener una respuesta casi
en el acto. Es como plantear una duda al instante
aun experto en carne y hueso, con la diferencia
que la computadora nunca se olvida de las cosas.
Gracias a estas aplicaciones, por primera vez, los
ordenadores podran hasta simular una conversa-
cion (buscadores como Google no dan respuestas,
sino enlaces donde hay documentos que pueden
tenerla). “Con la tecnologia actual, es como si
hubiésemos reproducido el ordenador de la serie
Star Trek”, dice el profesor Cortés.

;Es ciencia ficcidn? Si nos paramos a pensar
—~como humanos- nos dariamos cuenta de que la
inteligencia artificial ya esta aqui. “Pascal decia:
Pensar es calcular, entonces las maquinas actua-
les va piensan; si consideramos que la inteligencia
es flexibilidad y capacidad de adaptarse al entor-
no, hoy por hoy va hay maquinas que lo hacen”,
indica Cortés. No hay que irse a los grandes
ordenadores, como el Mare Nostrum, que se usan
esencialmente por su potencia de calculo para
procesar grandes flujos de datos. Vivimos rodea-
dos por pequeiias formas de inteligencia artificial
en el dia a dia, a menudo sin saberlo.

Por ejemplo, cuando se concede una hipoteca,
una maquina inteligente examina los parame-
tros (solvencia, historial crediticio...) y toma las
decisiones (el director del banco, en el fondo, se
remite -a veces por pura comodidad- a tomar
constancia del resultado); en la industria automo-
vilistica, una firma alemana ya ha puesto a punto
vehiculos que aparcan solos en la autopista si el
conductor se desmaya; ahora ya existen cohetes
militares que si detectan un determinado objeto
en su rumbo se desvian y cambian de trayectoria
de forma autonoma; en los mercados bursatiles
ya operan ordenadores que ejecutan 6rdenes de
venta automaticos, cuando el precio de los titulos
baja de una cierta cota (lo que incluso ha desatado
panico en la bolsa); en la aviacion civil la mayo-
ria de aviones ya no son pilotados por personas,
sino por ordenadores y, en la aerondutica militar,
se estima que hav casi 2.000 robots que estan
participando, de una forma u otra, en el conflicto
armado en Afganistan.

;Cudl es el alcance de estas tecnologias? Para Lui-
gi Ceccaroni, investigador de la UPC, los ordena-
dores en la actualidad tienen una capacidad de ra-
zonamiento aplicada a un terreno concreto pero
todavia no consiguen procesar un razonamiento
completo. “Watson estd pensado para participar

en Jeopardy. Pero silo pones a funcionar en otro
ambito, no funciona”. No obstante, Ceccaroni
cree que los desarrollos en los proximos aios del
software permitirdn a las méquinas entender el
lenguaje natural del ser humano. “En un futuro
no muy lejano, en lugar de comunicarnos con
teclado y raton, podremos dar drdenes vocales a
los ordenadores v, a diferencia de Watson, hasta
mantener un tipo de conversacion con él. No creo
que falte mucho para eso”, asegura.

En este contexto, hasta se podria imaginar, dentro
de un plazo de tiempo relativamente corto, una
maquina que nos ayude a superar la depresion,
simplemente haciéndonos preguntas, ayuddndo-
nos a hablar sobre nosotros mismos. Segtin Ra-
mon Lopez de Mantaras, “las futuras generacio-
nes de Watson seran mas pequenas. Sus precios
se abarataran ~-Watson costd mas de dos millones
de euros- y estara al alcance de cualquier pyme”.
En particular, al interactuar con el hombre, los ro-
bots podrin ayudar a personas con alzheimer: les
recordardn que tienen que coger las llaves antes
de salir, como volver a casa, cudl es el teléfono de
su hijo. “Hay que imaginar estas mdquinas como
mayordomos, que nos van a asesorar en las tareas
cotidianas. Los humanos siempre hemos buscado
sustitutos que nos hagan compania”, dice Cortés.
Eso si, de momento, los ordenadores reproducen
solo aquello que los programadores quieren que
hagan. De esta forma, hoy por hoy las maquinas
son todavia esclavas o sumisas al hombre. ;Podran
alguna vez estos computadores comportarse
como un ser humano? Depende de las nuevas
preguntas y la definicion de los problemas que los
ordenadores del futuro habran de resolver. “Ya
hace mucho tiempo que en el mundo cientifico se
hallegado a la conclusion de que la inteligencia
no solo es humana. La Unica diferencia respecto a
las otras especies es que el ser humano la transmi-
te”, sefiala Cortés.

A partir de ahi, se puede transmitir de todo: hasta
las emociones. La investigadora Lola Canamero
de la Universidad de Hertfordshire, en el Reino
Unido, estd llevando a cabo experimentos sobre
redes neurologicas artificiales que aprenden
patrones y a adaptarse a estimulos cambiantes, de
una manera social y emocionalmente apropiada,
como si las méquinas fueran unos bebés. Podria
ser el primer paso hacia robots emocionalmente
desarrollados. Y, de hecho, ya hay gente que habla
de robots como futuros compaieros sexuales (el
titulo de referencia es Love and sex with robots,
David Levy). En Suiza se estd llevando a cabo el
proyecto Blue Brain: construir un cerebro arti-
ficial siguiendo la estructura del ser humano, al
reproducir entre los chips la misma conexion que
hay entre neuronas y asi avanzar hacia la llamada
neurona sintética o no biologica.

Sin embargo, ain queda mucho por hacer. Y unos
cuantos interrogantes por resolver. Paul Verschu-
re dirige el laboratorio SPECS (Synthetic Percep-

tive, Emotive and Cognitive), en la Universidad
Pompeu Fabra de Barcelona. “Yo creo que si,
algun dia se llegara a crear un ordenador cons-
ciente. Nosotros, por ejemplo, estamos poniendo
a punto una maquina que reproduce el compor-
tamiento de un insecto ante los olores, gracias a
unos sensores quimicos”, explica ensefiando un
aparato de forma rectangular. El problema es el
cudndo. “Atin sabemos muy poco del comporta-
miento de los humanos. Los hombres no somos
muy conscientes de muchas de las cosas que
hacemos”, dice.

Por todo ello, Verschure es atin bastante es-
céptico. “Yo no estoy seguro de que Watson sea
inteligente”, matiza. Y pone un ejemplo. “En la
actualidad, va es posible coneebir ordenadores
con un hardware comparable al cerebro de una
abeja. Pero, a diferencia de las maquinas, la abeja
puede volar, puede comunicar. Las conexiones
neuronales de los animales o de los humanos
poco tienen que ver con la interconexion de los
chips de un ordenador, que interactian de una
forma mads simple”. En su opinion, “primero

hay que entender quiénes somos realmente los
humanos, porque, si no, estamos construyendo
unas maquinas usando una falsa percepcion de la
realidad”. Ceccaroni es atin mas critico: “No creo
que los desarrollos del hardware vayan a tenerla
vida facil. Los sensores que deberian servir para
orientar y determinar el comportamiento de los
robots todavia no funcionan bien y el entorno
domeéstico y urbano no esta disefiado para ellos,
tendran limitaciones”.

En todo caso, se cumplan o no estas previsiones,
como va han alertado autores y escritores, el
avance tecnologico supone unos problemas éticos,
morales y sociales. El profesor Cortés recuerda
que “no siempre el ser humano puede corregir.

0, en todo caso, hacerlo a tiempo”. La tecnologia,
por su naturaleza, siempre puede tener doble uso
(pensemos en los dtomos, por ejemplo). En un cé-
lebre articulo publicado en la revista Wired (Why
the world doesm’ t need us, por qué el mundo no nos
necesita), el cofundador de Sunmicrosystems, Bill
Joy, exigia una regulacion global y una restriccion
de dichas tecnologias. ;Estdn justificadas las alar-

YAEXISTEN  WATSON
MAQUINAS ES UN

QUE TOMAN  ORDENADOR
DECISIONES QUE
AUTONOMAS ENTIENDE
POR SI LENGUAJE
MISMAS HUMANO
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ATODA
VELOCIDAD

Mateo Valero es responsable
de la supercomputadora
Mare Nostrum, considerada
una de las mas potentes del
mundo cuando se puso en
marcha hace cinco afios. En la
actualidad, en este corto lap-
so de tiempo, Mare Nostrum
ha bajado hasta el nimero
87 del ranking. Valero cita
unos datos impresionan-

tes: “La tecnologia nos ha
permitido durante los tiltimos
40 aos reducir el tamafio

de los transistores a la mitad
cada entre 18 y 24 meses.
Esto quiere decir, a nivel de
tamanio, que en el espacio

fisico necesario para fabricar
un transistor hace 30 afios, se
pueden fabricar ahora casi un
millén. Podemos decir que la
velocidad de los procesadores
que lleva cualquiera de los
teléfonos moviles avanzados
es mayor que la velocidad de
todos los computadores que
existian en el mundo cuando
se llegd por primera vez a
laluna". Y el proceso es impa-
rable. “Estamos llegando a
unos tamanos de transistores
muy pequerios. Ahora, ya
disefiamos chips con tecno-
logias de 32 nanometros.

Los tecndlogos predicen que

=

o

—

todavia serd posible conti-
nuar con esa disminucién del
tamaiio de los transistores
POr uNos pocos afios mas,
tal vez entre 10y 15 afios,
de manera que en el espacio
que hoy ocupaun transistor,
seremos capaces de poner
entre 32y 64 mas”, indica
Valero. La miniaturizacion se
acercara, por lo tanto, enun
plazo relativamente breve,
cerca del limite. “Llegado ese
momento, y tal vez antes,
apareceran un conjunto de
problemas, como la poca
fiabilidad en el funciona-
miento y los altisimos costes

en el disefio de las fabricas,
que haran que la tecnologia
actual, basada en elssilicio,
llegard a su fin. Sin embargo,
se estan estudiando alterna-
tivas para continuar haciendo
transistores mas pequefios

y rapidos, asi como se esta
trabajando en nuevas técni-
cas de cdlculos, tales como

la computacién cuantica”. O
sea que la evolucion seguira.
Las maquinas seran cada vez
mas potentes y de mayor
capacidad. Pero, por muy
rapido que se vaya, el mayor
obstaculo sera de tipo tedrico
yde concepto. “El proble-

ma es que no tenemos un
modelo de como el cerebro
del ser humano funciona, por
lo que es imposible hacer un
programa informatico que

lo modele y que pueda ser
ejecutado en un computa-
dor para poder decir que el
computador se comporta
como una mente humana”,
conluye. Porque antes de
avanzar hacia la inteligencia
artificial, habria que entender
la inteligencia... humana!

mas? “Si la pregunta es si podremos fabricar com-
putadores tan inteligentes como las personas, creo
que estamos muy lejos de conseguirlo”, asegura
Mateo Valero, responsable de la supercomputado-
ra Mare Nostrum. “La inteligencia es la capacidad
que tenemos los seres humanos para predecir

el futuro basado en lo que hemos aprendido del
pasado. Y el cerebro es una maquina que realiza
predicciones de manera increible. Lo que ocurre es
que sabemos poco de como almacena la informa-
ciony como la usa. Asi que tardaremos mucho en
disefiar computadores que tengan conciencia”,
explica este experto.

Pero la carrera es imparable. Y los avances de la
inteligencia artificial estan produciendo una bre-
cha: hay mas tecnologia, pero al mismo tiempo,
cada vez menos personas la entienden. “Todo el
mundo usa la tecnologia, pero los que la producen
y la crean son unos pocos. Asi se va formando una
¢lite, que es la que acabard ocupando el poder. Y
la historia nos ha ensefiado que siempre hay que
explotar a alguien para mantener los privilegios
de la élite”, alerta Cortés. Ya ocurrid, en su tiem-
po, con la eseritura: los que sabian escribir osten-
taban el poder frente a los analfabetos. Pero, en el
futuro, ;se podrd ensefar a toda la humanidad a

programar ordenadores? Otra cuestion espinosa
es el trabajo. Con tanta tecnologia y con la ayuda
de las maquinas trabajaremos menos, tendremos
mas tiempo para disfrutar... pero ;ganaremos

el mismo dinero? Gracias a las maquinasy al
aumento de productividad ahora vivimos mejor
que en el pasado. Pero... jViviremos mejor?

Demasiadas preguntas. Pues eso: una vez el cien-
tifico John Seely Brown hablando de la inteligen-
cia artificial dijo que la esencia del ser humano
consiste en plantearse preguntas, no contestar a
ellas. Asi sigue siendo. De momento. m



