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Furopa se multplica

Uno de los supercomputadores mas potentés del mundo
llegara a Barcelona de la mano del proyecto PRACE

aUnién Europeahade-  Cien veces mas r:iPidu que el actual MareNos una infraestructura distribuida

cidido sacudirse el do-

_4 minio de Estados Uni-
dos en mareria cientifica. O al
menos intentarlo, La superpo-
tencia americana estd dotada de
recursos mucho mayores que los
de cualquier otro pals, incluidos
los europeos, que por separado
no pueden hacerle sombra. Por
si fuera poco, la economia chi-
na crece a pasos agigantados y
acelen su ritmo de inversiones
cientificas v tecnoldgicas. En
este contexto ha nacido el pro-
yeetwo PRACE, un plan para te-
jer una red curopea
supercomputacion de alto ren-

de

trum. El Centro Nacional de Supercomputacion

de Barcelona albergari un ingenio que dard co

berturaa proyectos dentificos de toda Evropay que

competiri con Estados Unidos, Japon y China.

dimiento al servicio de las in-
vestigaciones cientificas punte-
ras del Viejo Continente cuyos
desarrollos requieran la mavor
capacidad de cileulo. Una red
von aceeso independiente e ili-
mitado de computacion al que
puede aspirar cualquier univer-
sidad o centro de investigacion
de la UE que lo solicite, sea pii-

blico o privado. Europa espera
asi poder competir ¢n eficacia,
tiempoy resultados con EEUL],
Japén y China, los paises mds
aventajados en supercompiita-
citn. Hasta shora la UE contaba
con superordenadores locales
v regionales, por un lado, v na-
cionales, por otro. Pero le falt-
ba completar este marco con

»a
[}

de grandes superordenadores
pam el conjunto de Europa.

Tercera generacién. Ispania
juega un papel fundamental en
esta iniciativa estratégica pan-
europed. Ya cuenta desde 2007
con la Red Espaiiola de Super-
computacion (RES), liderada
porel superordenador Mare-
Nostrum, para capacitar de cdl-
cult intensivo a la comunidad
cientifica espafiola a través de
los ocho superordenadores mds
potentes del territorio, Y ha sido
designado como uno de los coa-
tro nodos europeos de PRACE,
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El Barcelona Supercomputing
Center-Centro Nacional de Su-
percomputacién (BSC-CNS),
sede del MareNostrum, aco-
gerd en 2013 un supercompu-
tador de tercera generacion,
cien veces mis potente. Asi-
mismo, sendos proyectos cien-
tificos de la Universidad
Politécnica de Madrid y del
CIEMAT han sido elegidos en-
tre los nueve primeros equipos
con aceeso a las instalaciones de
PRACE.

Jugene y Curie. I primer nodo
es el superordenador Jugene,
instalado en Jiilich (Alemania) y
va es accesible para los cientifi-
cos; el segundo es Curie (cerca
de Paris), en periodo de insta-
lacién v operativo antes de fin
de afio; los otros dos serin los
nuevos supercomputadores es-
paiol e italiano, que estarian lis-
tos para 2013, Una quinta md-
quina podria incorporarse desde
Holanda. Francesc Subirada es
el director asociado del BSC:
*PRACE permirtird a los cien-
tificos europeos disponer de las
mismas herramientas que los
chinos, japoneses o estadouni-
denses para gue sus proyectos
sean de verdad igual de impor-
tantes, precisos y ripidos. Euro-
pa sélo tiene capacidad compe-
titiva si va unida, si no, no tiene
nada que hacer”, asevera a El
Cultural.

La supercomputacidn, tam-
bién llamada cdlculo intensivo o
de altas prestaciones, es defini-
da por muchos como la Fdrmu-
la I de los ordenadores, Es la
tecnologia relativa a la capacidad
de cileulo que posee un super-
ordenador, miles de veces su-
perior a la de un PC convencio-
nal. El desarrollo de cstas

“ En 1991 el BSC compro un superordenador que costd un millén de euros.
Ahora una PlayStation es 10.000 veces mas rapida”, explica Francesc Subirada

midquinas sirve, al igual que la
Férmula 1 para la industria au-
tomovilistica, como banco de
pruecbas y anticipo de la tecno-
logia que llegard al mercado ma-
sivo. La tecnologia informdrica
avanza a una celeridad abruma-
dora. Basta recordar que en 1969
la capacidad conjunta de twodos
los ordenadores del mundo era
inferior a la capacidad de cil-
culo que hoy tiene un teléfono
mavil corriente, “Estamos en
los albores de la tecnologia. Esto
va a evolucionar muchisimo”,
seiala Subirada. Y pone otro
cjemplo: “En 1991 el BSC com-
pr6 un superordenador que nos
costd un millén de euros. Ahora,
una PlayStation es 10.000 veces
mids ripida”. Afiade el cientifico
que esta tecnologia contribuye
1 la miniaturizacién y al ahorro
energético,

Velocidad en flops. Y siguiendo
el simil automovilistico, diga-
mos que si la velocidad de un
coche se mide en kilémetros por
hora, en informdica la velocidad
de cileulo de un ordenador, su
rendimiento, se mide en flops
(operaciones de punto flotante
por segundo). Actualmente, el
superordenador més potente de
Espafia, el MareNostrum, es ca-
paz de realizar casi 100 billones
de operaciones por segundo
(100 millones de millones de
flops), muy por debajo ya de los
2.570 billones (2,57 petafiops) del
supercomputador chino Tian-
he-1, el mds potente del mundo,
y de los 10 petaflops de la mé-
quina que se instalard en el
BSC. El rendimiento méximo
de Jugene y Curicesde 1y 1,6

SUPERORDENADORES

petaflaps respectivamente. Este
suministro coordinado de ca-

pacidad de cdlculo es y serd fun-
damental para el desarrollo cien-
tifico curopeo, cuyos provectos
seleccionados necesitan absor-
ber, como veremos, cientos de
millones de horas de cdlculo in-
tensivo.

Simulaciones de realidad. \rc-

as cientificas como la medici-
na, biologia, nanotecnologia,
fisica, quimica, ingenicria, as-
tronomiz, chmatologia y muchas
otras dependen de la alta capa-
cidad de cdlculo que ofrece la
supercomputacidn. “Estoes lo
que hacen todos los proyectos,
simulaciones de la realidad:
Convertir esa realidad en una
expresion matemitica y des-
pués transformar la expresion
matemdtica en un cédigo infor-
mirico que luego adaptamos al
superordenador”, explica Su-
birada. Desde el punto de vis-
ta téenico todo se convierte en
ecuaciones, en c6digos y en ce-
ros v unos, que son calculados
por la miquina.

L supercompuracién mo-
dela, por ranto, la realidad y vir-
tualiza el resulrado, “Si modelas
perfectamente la realidad, la si-
mulacién serd completisima,
muy precisa y muy ripida, Esto
es aplicable a estudios comple-
jos, como el de las nanoparti-
culas, el cincer, los flujos turbu-
lentos de las alas de un avién o
lacomparacitn de dos genomas
diferentes. En medicina, si
quieres simular con minimas
simplificaciones cémo interac-
cionan dos proteinas dentro del
organismo humano —esto ocurre

W Biologfa, nanotecnologia, medicina, fisica, ingenieria, astronomia, climatolo-
gia y muchas otras areas cientificas dependen de la alta capacidad de caiculo

en milésimas de segundo en la
vida real— necesitas afios de tra-
bajo de superordenadores. Ha-
cen falta miles de simula-
ciones”, sentencia Subirada.
Cuanto més preciso sea el cil-
culo de modelizacién y mayor
sea la capacidad de un superor-
denador, mds ripidos y fiables
serdn los resultados.

PRACE esti formado por 20
paises y su presupuesto es de
unos 550 millones de curos para
el periodo 2010-2014. Alema-
nia, Francia, Espana ¢ ltalia
aportan 100 millones cada uno
por constituir los cuatro nodos
del proyecto. La UE vy los de-
mds socios aportan ¢l resto. La
primera llamada que se lanzé
a la comunidad cientifica eu-
ropea se resolvid con 39 peti-
ciones de diversas dreas cienti-
ficas. Un comité independicnte
selecciond nueve proyectos, a
los que concedid un total de 362
millones de horas de compu-
tacién, que va se estin aprove-
chando,

Segunda llamada. Fntre cllos,
los dos proyectos espafioles. El
de la Universidad Politéenica de
Madrid sobre fluodindmica y flu-
jos turbulentos, y el de energfa
de fusidn sobre la urbulencia en
plasmas del CIEMAT (con la
participacin de EURATOM y
el Instituto Max-Planck de Ale-
mania). El comité cientifico estd
evalugndo también las 46 soli-
citudes recibidas tras la segunda
llamada, cerrada en junio de
2010. En pocas semanas, hard
pliblico cudles tendrin acceso a
horas de supercomputacién de
PRACE para desarrollar sus si-
mulaciones.
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