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TANCAMENT DE L'ESPAI AERI. ‘Overbooking’ d’avions a I’aero

s

port de Frankfurt,

tancat durant cinc dies.

LES LLICONS DEL VOLCA: LA PITJOR SETMANA DE LA HISTORIA DE L’AVIACIO

REUTERS / JOHANNES EISELE

L’aeronautica

L’erupci6 de P’Eyjafialla ha afectat quatre milions de passatgers i ha perjudicat leconomia. Mentre el sector turistic fa inventari de
les seves perdues i les companyies aéries amenacen de portar la UE als tribunals per «magnificar» les mesures preventives, els experts

PER ARNAU FOLCH Fisic i investigador del Barcelona Supercomputing Center-Centre Nacional de Supercomputacio

imecres 14
d’abril del 2010.
L'erupcié de
I'Eyjafjalla (en is-
landés, ey signifi-
caillaifjall, mun-
tanya), un vol-
ca tirant a modest, desencadena el
pitjor col-lapse aeri de la historia. El
vent arrossega les cendres directa-
ment cap al cor d’Europa i obliga a
cancelarinfinitatdevolsa totel con-
tinent. Centenars de milers de pass-
atgers queden atrapats. L'afectacio
és general i sense precedents: les
pérdues economiques, multimilio-
naries.

A mitja setmana, i després de sis
dies de caos, arriba la normalitat i,
juntament amb la normalitat, les xi-
fres del collapse, que deixen en factu-
resmenorsles pérduesdel'11-S,quan
també es va tancar I'espai aeri. Aten-
cié al degoteig de niimeros: 25 paisos
afectats; 1.260 milions que, segons
les companyies aéries, han deixat
d’'ingressar; quatre milions de passat-

gersafectats,i100.000vols cancel-lats
a tot Europa. De tot aixo en reten
comptelesimatges de passatgers dor-
mintensofasillitsimprovisats als ae-
roports, i els testimonis dels taxistes
que han travessat el continent por-
tantgent de BarcelonaaEstocolm. En
plena ressaca de pérdues, també han
arribatelsinterrogantsiels peros. (Es
podria haver previngut la crisi?l ges-
tionar-la millor? {Les aerolinies i els
fabricants havien fet els deures en in-
vestigaci6? éQuines llicons ha impar-
tit'Eyjafjalla?

1 ;Per qué Lerupcid
hatingut efectes
tan greus?

En realitat, no es tracta de cap fe-
nomen nou. Al mén sempre hi ha

volcans en erupcio, més d'una des-
ena avui dia. Aleshores, équé ha pas-

sat?¢perquel'erupcié del'Eyjafjalla
ha estat tan notable i les seves con-
seqjiiéncies tan greus?

Podriem dir que s’ha produit un
fenomen relativament comu (una
erupcio explosiva), pero en el menys
oporttidelsllocsisota unescircums-
tancies meteorologiques adverses.
Tallar un capillar no passa de sim-

ple moléstia; tallar la femoral resul-
ta fatal. Els vents han dirigit les cen-
dres de I'Eyjafjalla directament cap
a una zona amb una enorme densi-
tat de corredors aeris, cap a una fe-
moral del transit aeri mundial. Una
erupcio semblant a les illes Aleutia-
nes (situades entre Alaska i Ruissia)
o a les Kurils (entre Ruissia i el Japo)
s'acostuma a solucionar amb una
petita desviacio dels vols circum-
polars pero, al cor mateix del con-
tinent europeu, el puzle no té solu-
cid: és materialment impossible re-
programarles trajectories de més de
25.000vols diaris.

2 ;Comamenacen
els volcans
l'aviacio?

L'aviacio civil és relativament re-
cent, pero els volcans existeixen des

de sempre. Algunes erupcions, ano-
menades de tipus efusiu, generen
colades de lava que flueixen de for-
ma calmada seguint el pendent del
terreny. D'altres, molt més perillo-
ses, comporten la fragmentacio del
magma durant el seu ascens i la for-
macio de piroclastos (del grec, pyros:
foc, i clastos: trencat o tros), frag-
ments de magma que s’expulsen a
grans velocitats i que formen, jun-
tament amb els gasos magmatics i
I'aire incorporat per conveccio, les
columnes eruptives. s un dels fend-
mens més espectaculars de la natu-
ralesa. Estem parlant de les erup-
cions explosives i de columnes
que, depenent de la intensitat de
I'erupcio, pugen fins a desenes de
quilometres. Columnes amb cen-
dres d'una mida diminuta, pero que
tenen un ampli impacte, perque,
unavegada a l'atmosfera, sén arros-
segades pel vent, sovint a milers de
quilometres de distancia.

Les cendres que tenen una mida
meés gran cauen a les proximitats
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NUVOL DE CENDRA. Vista d'una carretera situada a I'est de I'erupcié del volca Eyjafjalla, a 'est d’Islandia.

feta cendres

afrmen que la crisi shauria pogut gestionar millor si els fabricants i les aerolinies haguessin invertit en investigacio. Per
increfble que sembli, es desconeix la quantitat de cendra necessaria per fer malbé una turbina. D'aqui ve el zel en la prevencio.

Cendra, segons els experts, és tota particula
de diametre inferior a dos mil-limetres.

del volca i, si bé provoquen multi-
tud de problemes locals, el seu im-
pacte acostuma a ser bastant limi-
tat. Aixo ho saben bé a Sicilia i Cala-
bria, on la pluja de cendres del volca
Etna obliga periodicament a tancar
els veins aeroports de Catania i Reg-
gio de Calabria. En canvi, les parti-
cules més fines poden estar diversos
dies en suspensio i recorrer llargues
distancies formant un nivol de cen-
dres que amenaca 'aviacio. I de qui-
na manera.

La cendra volcanica, dura i angu-
losa, és extremadament abrasiva.

El seu impacte con-
traunaviéques'esta
desplacant a gairebé
mil quilometres per
hora produeixdanys
enel fusellatge, abra-
sid i esmerilament
de vidres, obstruccié
de filtres, pérdua de
visibilitat i avaries
enelssistemes de na-
vegacio.

Pero aixod no és
tot. Els motors son els que reben la
pitjor part de les particules. La cen-
dra erosiona els aleps del compres-
sor i d’aquesta manera disminueix
el rendiment de les turbines. Per si
amb aix0 no n’hi hagués prou, la
temperatura de fusié de la cendra
(entre 7001 1.100°C, depenent de la
sevacomposicié quimica)ésinferior
ala temperatura a que s’arriba dins
de les modernes turbines d’alt in-
dex de derivacio. Aixo provoca que
la cendra que penetra dins del mo-
tor es vagi fonent i, al refredar-se a

la zonad’expulsio, es vitrifiquiiobs-
trueixi la sortida dels gasos. Es com
tapar el tub d'escapament d'un au-
tomobil: el motor simplement es
cala.

3 ;Algunvolca
haprovocat un
accident aeri?

Gairebé 30 anysenrere, el 24dejuny
del 1982, el capita Eric Moody es va
dirigir al passatge en els termes se-
giients: «Senyores i senyors, els
parla el capita. Tenim un petit pro-
blema. Els quatre motors s’han pa-
rat. Estem fent el que refotudament
podem per recuperar-los. Espero
que aixo no els causi gaire ansie-
tats. La frase, sensacional exponent
de la llegendaria flegma britani-
ca, no ocultava un fet summament
preocupant: el Boeing 747/200 de

Ve [}
La cendra tapa els porus de la
turbina del B747 afectat per un
volca a Alaska el 1989.

British Airways procedent de Hea-
throw i amb desti final a Auckland,
Nova Zelanda, perdia els quatre
motors al cap de poc de sobrevolar
I'illa de Java. Els reiterats esforgos
per arrencar-los resultaven intitils
ila tripulaci6 es preparava, atoni-
taisense entendre per qué, per fer
un amaratge aI'indic. Sense saber-
ho, els membres de la tripulacio i
els 248 passatgers de bord estaven

AP/ BRYNUIAR GALITI

sent protagonistes d'un fet sense
precedents en la historia aeronau-
tica. L'aparell havia entrat en un
ntivol de cendres procedent del vol-
ca Galunggung, localitzat a I'Oest
del'illa de Java.

Es veritat que la cendra ja havia
amenagcat anteriorment els avions.
El mes de marg del 1944, després
de la recent ocupacié de Napols,
les tropes aliades estan entaulant
la segona batalla de Montecassino,
el bastid clau de la linia Gustav
alemanya que pretén alentir el
ja imparable avang aliat cap a
Roma. Gran part dels bombarders
americans que participen en la
batalla operendes del’aerddromde
Terzigno, alafaldadelvolcaVesuvi,
que comeng¢a a manifestar activitat
efusiva.

Els habitants de San Sebastiano
imploren a San Genaro en
processo per aturi la lava pero, en
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ple furor bélic, els militars presten
al volca una atencio relativa. Sobta-
dament I'activitat es torna explosi-
va. En poques hores la pluja de cen-
dres sepulta I'aerodrom i destrossa
un esquadro sencer de bombarders
B-25. Gairebé un centenar d’aparells
inutilitzats, més que en qualsevol
accio dela Luftwaffe. S’acaba de pro-
duir el que, molt probablement, ha
estatel primercasd’'interacciéentre
cendra volcanica i aviacié. Hauran
de passar gairebé 40 anys perqué hi
hagi un altre incident notable a cau-
sad'unvolca, aquestavegadaambel
B-747/200 de British Airways sobre-
volant Java.

S’ha de dir que, felicment i des-
prés d'un descens lliure de més de
20.000 peus, el capitad Moody vaacon-
seguir arrencar els motors i ater-
rar a la veina Jakarta. Aixo si, hova
fer gairebé sense ajuda electronica
i pilotant dret per poder veure-hi a
través de I'tinica porcié del parabri-
sa que conservava la seva transpa-
réncia.

Un verdader miracle. Un altre in-
cident similar va tenir lloc poc des-
prés, quan un B-747/400, aquesta
vegada de la companyia holande-
sa KLM, va patir danys molt greus a
prop d’Anchorage, Alaska. Després
hi ha hagut més incidents. N'hi ha
hagut molts més, en realitat. La gra-
vetat dels danys és molt variable, de
simples obturacions de filtres, fins
al'aturada completa de motors. In-
vestigadors de 1'USGS, el servei geo-
logic nord-america, han documen-
tat més d'un centenar de trobades
entre avions civils i mivols volcanics
els ultims 40 anys. Una mitjana de
2,5 a'any. No obstant, no han pro-

N

visats en aeroports de tot Europa. A laimatge, I'aeroport de Franl

Impacte de la pluja de cendres sobre e! bomrders B-25 americans, amb el Vesuvi al fons.

4 ;Qui controla
els nuv_ols
volcanics?

vocat mai victimes mortals,

Si el fenomen no és nou ni des-
conegut, éper qué les trobades se-
gueixen? La deteccio precog d'un
nuvol volcanic, invisible per als ra-
dars de bord, és fonamental, per-
qué els avions es mouen amb poc
marge de maniobra i a gran veloci-
tat. Aquesta és la seva gricia precisa-
ment. Les autoritats aeronautiques
son molt conscients del fet. Des-
prés dels gravissims incidents dels
B-747 als anys 80, I'Organitzacio In-
ternacional d'Aviacio Civil (ICAO)

va promoure la creacio dels centres
d’avisos de cendres volcaniques (Vol-
canic Ash Advisory Center, o VAAC).

Els VAAC son centres meteorolo-
gics encarregats de subministrar in-
formacio sobre la localitzacio i movi-
ment de mivols de cendra volcanica
a diferents institucions com els cen-
tres de control regional. A Europa,
els VAAC de Londres i Tolosa, depen-
dents de les agéncies britanica Met.
Officeifrancesa Météo France respec-
tivament, es reparteixen I'Espui aeri
del continent.

L'objectiu dels VAAC és doble.
En primer lloc intenten detectar
nivols de cendra i determinar-ne
I'extensio, normalment mitjangant
I"is d'imatges de sateéllits. No sem-
pre és facil, ja que les erupcions po-
den tenir lloc en volcans remots if

o pobrament monitoritzats, de
nit o sota condicions meteorologi-
ques que dificultin I'observacié per
satellit, comtipicament passaals tro-
pics. En segon lloc, els VAAC inten-
ten predir 'evolucio dels niivols mit-
jancantl"isdemodelsdedispersidat
mosférica, com el que ha desenvolu-
pat el departament de Ciéncies de la
Terradel Barcelona Supercomputing
Center —Centre Nacional de Super-
computacid (es pot veure a www.bsc.
es/projects/earthscience/nube2010).
En funcio de les prediccions dels mo-
dels, els VAAC delimiten una «zona
de possible preséncia de cendra»
iinformen periodicament les dife-
rents autoritats aeronautiques, que
intenten modificar les rutes aéries
per evitar una trobada de I'avié amb
el nivol.

AFP  TORSTEN SILZ

kfurt.

5;Hihaalgun
culpable de

. - -~ -
la crisi aéria?

Ales companyies acries els pre-
ocupa la seguretat. d’aixo no hi ha
dubte, Pero també els preocupa la
seva butxaca i amenacen de portar
la UE als tribunals pel «tancament
excessiu» d’espais aeris recoma-
nat per Eurocontrol, agéncia euro-
pea per a la seguretat de la navega-
cid aéria. Argumenten que la «zona
d’exclusié» de transit s"ha magni-
ficat, cosa que ha provocat, diuen,
«pérdues innecessaries». | potser te-
nen part de rag, pero hi ha un motiu
per fer-ho: per increible que sembli,
desconeixem la quantitat de cen-
dra necessaria per danyar una tur-
bina. Per aixo, i davant la incertesa,
s'aplica un factor de seguretat a les
observacionsia les prediccions dels
models que amplia I'area de la zona
contaminada.

Val més curar-se en salut. En el
fons, és com construir un edifici sen-
se coneixer la resisténcia dels mate-
rials que el componen:'estructurasse
sobredimensiona. El que les compa-
nyies callen €s que la comunitat cien-
tifica fa anys que reclama insistent-
ment que es realitzin estudis i assajos
delaboratori. Certament, aquestsson
cars, perod invertir-hi un milié avui
permetria estalviar-ne 100 el dia de
dema. Seria bo que tots, politics, ges-
tors, companyies, fabricants i cien-
tifics aprenguem la 1lico. Perqué si
d’alguna cosa no hi ha dubte és que
aixo tornaraa passar tard od’hora. En
geologia «20 anys no és res», com diu
el tango. En politica son diverses legis-
latures. =



