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» Departament d'Astronomia.

Universitat de Valéncia.
nguany fa quatre-cents anys

E que Galileu va enfocar el seu
telescopi a Jipiteri va iniciar el
cami de |'astrofisica moderna.
Avui hem eixamplat les nostres observa-
cions a totl'espectre electromagnétic (des
deles ones de radio fins als raigs gamma)
amb diferents telescopis i satellits. Toti que
aquests metodes d'observacid son la clau
per coneixer I'Univers, 'experimentacié
també és necessaria en la ciéncia per poder
entendre els fenomens de la natura. En el

cas del'astrofisica i la cosmologia, els expe-
riments sén en molts casos impossibles: no
es pot generar un forat negre en un labora-
tori de manera controlada o seguir I'evolu-
cid del'Univers, com tampoc la dels estels,
atesa l'escala temporal de la nostra existén-
cia.

La solucio sén les simulacions numeri-
ques, que ens permeten estudiar els pro-
cessos fisics més espectaculars de I'Uni-
vers. Les simulacions es fan mitjancantl'tis
de sofisticats programes o codis numerics
en superordinadors: maquines amb la ca-
pacitat de milers d'ordinadors personals.
En un calcul tipic d'aquestes caracteristi-
ques podem fer servir alhora entre cente-
nars i milers d'ordinadors com el que te-
nima casa. Ben a prop, a Barcelona, dispo-
sem d'una d'aquestes bésties: Mare Nos-
trum. Esta format per més de deu mil pro-
cessadors i ocupa tot l'interior d'una esglé-
sia neoromanica ala Universitat Politecni-
ca de Catalunya. Actualment, es troba en-
tre els cinquanta ordinadors més potents
del mén, A la Universitat de Valéncia dis-
posem de fa un temps d'una extensio de
Mare Nostrum, anomenada Tirant, dins la
Xarxa Espanyola de Supercomputacié
(RES en les seues sigles castellanes).

La supercomputaci6 s'usa, per exem-
ple, per estudiar l'evolucié de la vida dels
estels, des de la seua formacio, incloent-hi
calculs de formacid de planetes, fins a la
seua mort. Les explosions de supernova
dels estels més grans sén objecte d'espe-
cial interés perque poden donar lloc a la
formacid d'estels de neutrons o forats ne-
gres. El grup d'astrofisica relativista de la
nostra Universitat s'ocupa dels problemes
que nomeés es poden resoldre mitjancant
les equacions d'Einstein. Es el cas dels sis-
temes amb gran intensitat de la forca de la
gravetat (per exemple, en la formacié de
forats negres) o d'aquell que involucren
altes velocitats (properes a la de la llum).
En tots dos casos, la fisica és ben diferent a
alld que estem acostumats en la nostra
vida quotidiana i tota intuicié es fa inttil.
Només les equacions i les simulacions ens
poden apropar a aquests sistemes. A les
escales més grans, el grup de cosmologia
numerica fa caleuls de I'evoluci6 de I'Uni-
vers des de ben a prop de la Gran Explosio
fins a l'actualitat,

Els astrofisics no som els tinics usuaris
de la supercomputacié: biofisics, quimics,
meteorolegs, enginyers... utilitzen aquest
tipus d'instal-lacions per tal de resoldre
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problemes complexos o posar a prova el
funcionament d'aparells industrials, me-
dics, etc. En tots els casos tractem siste-
mes d'equacions tan complicats que de
cap manera no podriem imaginar de re-
soldre'ls sense I'ajut dels superordinadors,
I no fer-ho suposa, en el nostre cas, no ar-
ribar mai a entendre a fons la validesa
dels models fisics que ens permeten apro-
par-nos al Cosmos.



