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PROYECTO SUPERCOMPUTACION Y E-CIENCIA

Respuestas de supercomputamon
para cada reto cientifico

Los grandes retos cientificos sélo se pueden abordar desde un enfo-
que multidisciplinar, aunando lineas de trabajo para conseguir que
cada avance cuente con el soporte tecnoldgico que precisa para po-
der aplicar el conocimiento generado. Sobre este convencimiento se
sustenta el Proyecto Supercomputacién y e-Ciencia (SyeC), integra-
do en el Programa Consolider Ingenio.

u propdsito es hacer avanzar

la supercomputacion y la e«

Ciencia en paralelo, a través

de la colaboracién entre
cientificos y disefiadores de
software y hardware. Si sus objetivos
se cumplen, en el futuro tendremos
mejores computadoras capaces de res-
ponder a los nuevos desafios gue se
plantean en ¢l campo de la ciencia.
Conseguir desarrollar-una serie de
aplicaciones que permitan urilizar de
manera eficiente las computadoras y
resuelvan grandes desafios cientificos.
Este es el reto de SyeC, un proyecto
de investigacion multidisciplinar que

aglutina a 24 grupos, 15 de ellos de e-
Cienciay 7 de computacion.

Los grupos de e-Ciencia del SyeC -
especializados en el terreno la astro-
fisica, las ciencias de la terra, ciencias
dela vida, ingenieria y ciencias de los
materiales- han planteado hasta un w-
tal de 12 retos cientificos, es decir; una
docena de “cosas” que hoy en dia no
se pueden hacer porgue no cuentan
con el soporte tecnolbgico adecua-
do. Para afrontarlos, los grupos de
computacion trabajan en estrecha co-
Iaboracion con los cientificos, a fin de
que el software que se desarrolle con-
siga explotar de manera eficiente las
posibilidades de las computadoras,
Perovan mis alli, el yalor afedido de
estos grupos de investigacion reside
en que no solo desarrollan los progra-
mas, sino que ademas disefian las com-
putadoras. En este sentido, José Ma-
ria Cela, director del departamento
CASE del Barcelona Supercomputing
Center y coordinador cientifico del

Llevar a cabo los pro-
yectos planteados
por los grupos de e-
Ciencia con las com-
actuales
resulta inviable, pe-

ro los investigadores

del proyecto SyeCya
trabajan para hacer

que sea posible.

proyecto, nos explica que “parn apor-
tar valor es preciso saber la estruetu-
ra de las aplicaciones que queremos
ejecutar en las computadoras, ya que
s6lo asi conseguiremos que el hard-
ware se adapte a esas aplicaciones. Es
decir, si sabemos para qué se va a usar
el computador, podremos adaptar la

herramienta a las necesidades del
usuario. Por eso el trabajo conjunto de
los grupos de computacion y e-Cien-
cia es imprescindible”.

La complicacion afiadida viene
dada por el hecho de que rodos los re-
tos planteados por los grupos del SveC
necesitan computadoras de mds de
1Petaflop (1000 billones de operacio-
nes aritméticas por segundo), lo cual
plantea problemas desde dos puntos
de vista. El primero es econdmico, por-
que consumirda 10 veces més electri-
cidad que el computador Mare Nos-
trum del BSC; el segundo es técnico,
y hace referencia a la necesidad de di-
sipar el calor que la nueva “maquina”
genere, por lo que es preciso idear una
forma de refrigeracion que no dispa-
re ¢l coste de la instalacion. Por unay
otra razon, llevar a cabo los proyectos
planteados por los grupos de e-Cien-
cia con la tecnologia existente hoy dia
resulta inviable. Por eso, los investign-
dores del proyecto SyeC se han pues-
to a trabajar para aportar respuestas,
tratando de crear una nueva “maqui-
na” capaz de ir més ripido y consumir
menos. Ya hay avances. Nos cuentan
que una forma clara de ahorrar ener-
gia eléctrica en los procesadores es ha-
cerlos heterogéneos: simplificar cir-
cuitos del procesador para que hagan
menos funciones pero de forma mis
eficiente. El resultado: computadoras
de propasito mis especifico, que se di-

MMM director del

P ento CASE del
Supercomputing Center

sefian pensando en las aplicaciones.
Pero todavia hay que frenar mis el
consumo de potencia, Por ello las su-
percomputadoras del futuro usaran
comao los de ahora y, jun:

to a ellos, aceleradores: procesadores
simplificados que sélo son capaces de
ejecutar determinados algotitmos pero

de manera muy ripida. Hoy en dia, los
grupos de computacion del SyeC in-
vestigan sobre la utilidad de tres tipos
de aceleradores (Cell/B.E, GPUs y FP-
GAs) para su aplicacion en los progra-
mas cientificos del proyecto.
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