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Unsu

desve

rordenador
los secretos del Sol

BlueFire ayuda a descubrir el papel de las manchas solares y sus consecuencias sobre la Tierra

JUAN MANUEL DAGANZO
MADRID

== La posibilidad de des-
velar algunos de los mayores
misterios cientificos esta cada
vez mds cerca gracias al usode
los superordenadores, maqui-
nas con enormes capacidades
de célculo y que pueden rea-
lizar simulaciones que serian
imposibles en el laboratorio,
basandose en complejos algo-
ritmos matematicos.

Uno de los tiltimos miste-
rios revelados es el comporta-
miento de las manchas solares
y suimpacto sobre la Tierra. El
responsable ha sido el BlueFi-
re, la supercomputadora IBM
del Centro Nacional de Inves-
tigacién Atmosférica de EEUU
(NCAR, por sus siglas en in-
glés), en Boulder (Colorado).
Graciasacomplicadasecuacio-
nes que describen, entre otras
cosas, los procesos fisicos del
Sol, la transferencia de energia
yla dindmica de fluidos, lama-
quina —que realiza 76 billones
de célculos por segundo-hare-
creado, con la colaboracién del
Instituto Max Planck paralain-
vestigacion del Sistema Solar
(Alemania), el primer modelo
informatico del comporta-
mientode las manchas solares.

Los investigadores disefia-
ron un area virtual en tres di-
mensiones con unas medidas
que multiplicaban por ocho el
didmetro ecuatorial terrestre
y con una profundidad de casi
6.000 kilometros, equivalente
al radio de la Tierra. El resul-
tado es una serie de especta-
culares imagenes coloreadas
y con gran detalle, en las que
se ve la region central, llama-
da umbra, asi como estrechos
filamentos intentando escapar
y las corrientes de energia que
atraviesan las manchas por su
parte inferior, que no son de-
tectables con telescopios.

“Es la primera vez que re-
creamos el modelo de una
mancha solar completa”, ex-
plica el investigador de NCAR

Unadelas irr_légerlnés recreadas por BlueFire. NCAR

Matthias Rempel, quien afir-
ma que este avance es un paso
importante para entender las
fuerzas que acttian bajo la su-
perficiesolary causanlasman-
chas. “Nuestras simulaciones
haran avanzar a pasos agigan-
tados la investigacion sobre
la manera que tiene el Sol de
funcionar y las interacciones
entre la materia que expulsay
la atmdsfera terrestre”.

Posibilidades infinitas

Esta comprobado que la acti-
vidad magnética de las man-
chas solares incide en el clima
terrestre e, incluso, en el fun-
cionamiento de los satélites,
aunque se desconoce cdmo.
“Los avances en supercompu-
tacién estan permitiendo que
nos acerquemos a algunos de
los procesos fundamentales

del Sol”, dice Michael Knolker,
director del NCAR.

Las posibilidades de los su-
perordenadores son casi infi-
nitas. José Maria Cela, direc-
tor de Aplicaciones Compu-
tacionales del Barcelona Su-
percomputing Center (BSC),
donde se encuentra el superor-
denador Mare Nostrum (MN),
menciona algunas simulacio-
nes que le impactaron. “Una
fue la de cdmo se desplazan
las ondas sismicas por todo el
mundo y otra fue la del com-
portamiento de un liquido a
nivel atémico”.

En el BSC, cada cuatro me-
ses se llevan a cabo proyectos
procedentes de numerosos
centros de investigacion espa-
fioles referidos a cuatro cam-
pos: astrofisica y ciencias de la
Tierra, ciencias de la vida (di-

‘TOP 500’

Las maquinas
mas potentes
del mundo

=== 1.1BM Roadrunner. Los
Alamos National Laboratory
(EEUU). 1.465,70 Tflops

=== 2. Cray Jaguar. Oak Ridge
National Laboratory (Oak
Ridge, EEUU). 1.059 Tflops
=== 3. SGI Pleiades. NASA/
Ames Research Center/NAS
(Mountain View, EEUU).
608,83 Tflops

=== 4. IBM BlueGene.
DOE/NNSA/LLNL. Livermore
(EEUU). 596,38 Tflops

=== 5. 1BM BlueGene.
Argonne National Laboratory.
Argonne (EEUU). 557,06 Tflops.

namica molecular de protei-
nas y estudios gendmicos),
quimica y ciencia de los ma-
teriales, y fisica e ingenierfa.
Enpalabras de Cela, unsu-
perordenador no es mas que
“la agregacion de muchos or-
denadores unidos por un sis-
tema de comunicacion muy
rapido con el que hablan ca-
da pocos milisegundos”. “Es
comojuntar 10.000PCy que
cada uno de ellos realice una
tarea especifica que corres-
ponde a un todo”, senala. Su
potencia se mide en niimero
de procesadores (el MN, por
ejemplo, tiene 10.240) yen
flops, o niimero de operacio-
nes aritméticas por segundo.
El Mare Nostrum tiene 94 te-
raflops (billones de flops).

Acuerdo europeo

Pero Cela revela que el avan-
ce de estas maquinas es muy
rapido. “El MN se inaugu-
rd en 2006, y entonces era
el cuarto del mundo y el pri-
mero en Europa”. Sinembar-
go, segin el tltimo listado de
los superordenadores mas
potentes del mundo, nueve
de los diez primeros estan si-
tuados en Estados Unidos.
En Europa, ahora el més po-
tente es el Jugene aleman -l
undécimo en la clasificacién
global, con 22 teraflops de
capacidad—, mientras que el
MN ocupa el 40 del mundo.

En este sentido, Espafia
ha firmado el acuerdo euro-
peoPRACE, enel quesesitia
entre los cinco paises duros
(junto a Francia, Holanda,
Gran Bretafa y Alemania)
que se han comprometido a
invertir cada cinco afios unos
20.000 millones de euros pa-
ra tener al menos una super-
computadora europea en el
Top 5 mundial. «
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