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La liga

también se juega en Espaiia

Seis de los quinientos ordenadores mas potentes del mundo se encuentran en nuestro pais, algo impensable hace sélo cinec
afos. El reto ahora es que las empresas utilicen mas activamente las posibilidades de la supercomputacion.

M.Prieto. Madrid
Realizar una simulacion cos-
mologicadelaformaciondela
estructura del universo, pre-
decir la calidad del aire en la
Peninsula Ibérica, analizar las
turbulencias en la alas de los
aviones o estudiar el impacto
del cambio climatico en Euro-
pa.

Son solo tres ejemplos de
los mas de 600 proyectos de
nvestigacion que se han podi-
do realizar en Espafia gracias
al MareNostrum, el mayor su-
perordenador de nuestro pas,
que se encuentra en el Barce-
lona Supercomputing Center
(BSC).

Estas investigaciones se-
rian imposibles sin estos gi-
gantescos ordenadores, que
ofrecen una inmensa capaci-
dad de célculo. La del Mare-
nostrum es de 94,21 teraflops,
es decir, que puede realizar
9421 billones de operaciones
porsegundo, gracias a sus mas
de 10.240 procesadores, lo
que equivale al trabajo simul-
taneo de 6.000 ordenadores
domésticos.

Ligamundial

Con lallegada del Mare-
Nostrum en 2004, Es-
pana entr6 en la liga
mundial de los su-
perordenadores.
Hasta entonces,
lo habitual eraque
no apareciera en el ranking
Top500, que mide las médqui-
nas con mas rendimiento del
mundo. Si en alguna edicién
se colaba algtin equipo, era di-
ficil situarse por encima del
puesto 300.

Elafno 2004 marcd el punto
de inflexion: el MareNos-
trum, fabricado por IBM, se
situd como el mayor de Euro-
payel cuarto del mundo. Hoy,
aparece en el puesto 40 de
una lista en la que se encuen-
tran otros cinco gigantes en
Espana, lo que nos sittia en el
puesto once del ranking por
paises. La gran velocidad a la
que avanzan en rendimiento
estos mastodontes exige ac-
tualizar los supercomputado-
res cada dos o tres afios para

Espaiia ocupa

el puesto 11

en el ranking
mundial de
supercomputacion

Cifras enormes

El 'MareNosﬁurﬁ' tiene.94\21
teraplofs, es decir, que puede
realizar 94,21 billones de

operaciones por segundo.

Seis supercomputadores
espafioles estan en el ranking
mundial: el ‘MareNostrum),

el ‘Magerit; el de Ledn, dos

de entidades financieras

y &l 'Finis Terrae!

IBM tendra listo en 2011 el
‘Sequoia; con 20 petaflops,
lo que equivale a 2 millones
de portatiles trabajando
simultaneamente.

HP (con 210 maquinas) e IBM
(con 185), son los dos reyes
en la clasificacion mundial

de la supercomputacion.

Alquilar el potente
ordenador

‘MareNostrum’ una
hora cuesta entre
4.000 y 5.000 euros

de las maquinas fantasticas

permanecer en la primera di-
vision mundial.

En los ultimos afios, Espaiia
ha realizado un esfuerzo para
dotar asu comunidad cientifi-
cay técnica de estos superor-
denadores. “Hay una gran in-
quietud por parte de los go-
biernos por tener estas ma-
quinas, imprescindibles para
crear un ecosistema de I+DH,
que revierta en la generacion
de empleo de alto nivel”, opi-
na Isidro Cano, director de
Supercomputacion  de
Hewlett-Packard Espariola.

Ahi se inscribe la creacion
en 2006 de la Red Espanola
de Supercomputacion, una
estructura distribuida de su-
percomputadores, cuyo nodo
central es el MareNostrum, y
que cuentacon equipos como
Magerit (Madrid), Altamira
(Cantabria), Picasso (Mélaga),
Tirant (Valencia), Cesar-Au-
gusta (Zaragoza), LaPalma
(Canarias) y, desde febrero, el
alojado en el Instituto Tecno-
logico de Canarias. Los inves-
tigadores de cada nodo tienen
reservado un 20% de la capa-
cidad de cada maquina y un
comité independiente gestio-
na el 80% restante, para dar
accesoalos proyectos cientifi-
cos.

Red espariola

Una red que podriaampliarse
con la adhesion de nuevos su-
perordenadores, puesto que
cada vez mas comunidades
auténomas invierten en cen-
tros de supercomputacion. Si
el ano pasado se presentaba el
Finis Terrae del Centro de Su-
percomputacion de Galicia
(Cesga), en marzo se anuncia-
bael Lusitaniaen Extremadu-
ra (con una inversion de 7,7
millones de euros), y en pocos
meses se presentaran en so-
ciedad el Ben Arabi de Murcia
y otro mastodonte en Ledn,
todos ellos de HP.

“Espana estaentre los cinco
grandes paises europeos en el
uso de superordenadores pa-
ra uso cientifico y académico.
Sin embargo, atn queda mu-
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cho camino por recorrer ensu
adopcion en la empresa, don-
de estamos lejos de paises co-
mo Francia, Gran Bretaiia o
Ttalia”, opina Jesus Martinez
Ons, director de ventas de su-
perordenadores de IBM.

Aligual que la industria au-
tomovilistica transfiere a los
utilitarios algunos avances
conseguidos en la Formuia 1,
las arquitecturas de super-
computacion hanllegado alas
grandes empresas.

La bajada del precio del te-
raflop siguiendo la Ley de Mo-
ore abre la posibilidad a algu-
nas companias de contar con
sus propios superordenado-
res. Asi, el tercer mayor supe-
rordenador espariol, segim el
ranking Top 500, es un
Hewlett-Packard de una de
las grandes entidades finan-
cieras. Estos equipos permi-
ten a los bancos ejecutar apli-
caciones de gestion de riesgo
que se basan en complejos
modelos matematicos.

“No sabemos si el futuro
deparara que las grandes em-
presas tengan sus propios su-
perordenadores, 0 mas bien
que crezea la infraestructura
de supercomputacion, que
podran alquilar las companias
para sus proyectos. Yo me de-
canto mds por la segunda op-
cion”, explica Francesc Subi-

En 2006, se cred
la Red Espaiiola de
Supercomputacion,
que cuenta

con ocho maquinas

LA LIGA DE LA
SUPERCOMPUTACION

> Rénking por paises
En niimero de computadores
EEUU 58,0% 290
Reino Unido  9,0% 46
Francia 5,2% I 26
Alemania 5,0% 50 25
Japén 36% W17
China 30% 15
Italia 22%0 11
India 16% M8
Rusia 16% 1 8
Suecia 16% "8
Espafia 12%06
>Los mas grandes > Fabricantes lideres
Equipo Pais  Fabricante Cuota de mercado en porcentaje
1. Roadrunner EEUU IBM sobre n° de hipercomputadores
2 Jaguar  EEUU Cray HP m— 418
3. Pleiades  EEUU SGI

4, BlueGene/L EEUU IBM IBM — 372

5. BlueGene/P EEUU IBM CRAY ™ 44

6. Ranger EEUU  Sun Microsystems Dell = 3.8

7 Franklin ~ EEUU Cray Sl m 34

8. Jaguar  EEUU Cray Sun 114

9, RedStorm  EEUU Cray

10. Dawning  China Dawning Otros 58,0
Fuente: Ranking Top 500 Bpansior
Los gigantes mundiales

El superordenador construido por IBM para el proyecto
Roadrunner, instalado en el Laboratorio Nacional de los Alamos
del Departamento de Energia de EEUU es el mas rapido del
mundo, con velocidades superiores a un petaflop (es decir, por
encima de los mil billones de operaciones por segundo). Pero el
Gigante Azulya trabaja en su sucesor, bautizado Sequoia, que
tendra listo en 2011 el Departamento de Energia de Estados
Unidos en el Laboratorio Nacional Lawrence Livermore.

La maquina conseguira la friolera de 20 petaflops, lo que
equivale a dos millones de ordenadores portatiles trabajando
simultaneamente. También dispone del superordenador mas
rapido de Europa, el Blue Gene/Pdel Consorcio de
Investigacion Juelich (Alemania) que, con un rendimiento de
180 teraflops, ocupa el puesto niimero 11 en el ranking.

rada, director asociado del
Barcelona Supercomputing
Center, que cree que estos
centros juegan un papel cru-
cial paramejorar la competiti-
vidad en I+D de las empresas
nacionales.

Asi, la industria puede al-
quilar el uso de estos centros.
Por ejemplo, los estudios de
animacion gallegos han em-
pleado el Finis Terrae del
Cesga para sus producciones.
Un equipo que también ha
utilizado Adolfo Dominguez
para optimizar la tela que
desperdicia en el corte de pa-
trones.

Alquilar sistemas

Gas Natural, Airbus, Repsol v
varias empresas del sector au-
tomocion son algunos de los
clientes que han desarrollado
proyectos en el MareNos-
trum. Utilizar este superorde-
nador una hora cuesta entre
4.000 y 5.000 euros, aunque
hay otras variables que pue-
den influir en el coste del pro-
yecto.

Repsol ha desarrollado jun-
toal BSC unsoftware paraop-
timizar el analisis de terrenos
atraves de imagenes sismicas,
lo que aumenta la capacidad
de encontrar nuevas reservas.
Ahora, Repsol tiene en pro-
duccion la solucion en un su-
perordenador ubicado en
Houston (EEUU).

Los estudios de
animacion gallegos
y Adolfo Dominguez
han utilizado

el ‘Finis Terrae’



