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Superordenadores: de la capilla al móvil

Supercomputador del BSC

Encerrado en una enorme urna de cristal, el superordenador Mare Nostrum zumba continuamente, 

tratando con sus 49.000 procesadores datos de decenas de proyectos distintos. El escenario es 

espectacular, una capilla de estilo románico en la zona alta de Barcelona en la que suena música 

gregoriana, pero lo esencial del Centro Nacional de Supercomputación es la investigación y 

desarrollo que utiliza como herramientas este conjunto de máquinas y otras situadas cerca o en 

lugares lejanos . Todas están conectadas y desde allí se gestiona la Red Española de 

Supercomputación.

Una visita a este centro estatal, también llamado Barcelona Supercomputing Center  y vinculado a la 

Universidad Politécnica de Cataluña, no puede dar una idea completa de todo lo que allí se hace 

porque los investigadores están distribuidos por facultades, escuelas de ingeniería y centros de de 

investigación, en Barcelona y fuera de ella.

Muy cerca de la capilla, que era de la una finca de un banquero de principios del siglo pasado, está el 

edificio ultramoderno que alberga la gestión del centro y algunos de los centros conjuntos de 

investigación que se han establecido con empresas tan conocidas como IBM, Intel o Microsoft. 

Detrás de la capilla se construye el edificio que será la sede del BSC-CNS.
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La última puesta al día del Mare Nostrum finalizó este mismo año y el superordenador ha cambiado  

a la misma velocidad de vértigo que lo hace la informática. Sigue funcionando con el sistema 

operativo Linux pero ahora todos los elementos que lo componen son los mismos que se pueden 

encontrar en un ordenador personal  y se ha estrenado un sistema de refrigeración mixta por aire y 

por agua para ahorrar lo más posible en el  gasto que supone una máquina con una potencia de más 

de un megavatio. La búsqueda de una mayor productividad acompañada de eficiencia energética en 

estas máquinas es una de las líneas de investigación más importantes en la actualidad. Ahora se 

investiga en cómo utilizar lo que se ha desarrollado, y se fabrica masivamente, para los teléfonos 

móviles, las tabletas y demás (que son computadores también) en la construcción de 

superordenadores.  Es el proyecto europeo Mont Blanc, que se coordina desde Barcelona y que 

construye un prototipo sobre la base de chips de Samsung.

“La ciencia no puede ya prescindir de las simulaciones”, dice Mateo Valero, director del BSC-CNS y 

adjudicatario este mismo año de una de las prestigiosas ayudas del Consejo Europeo de 

Investigación (ERC), por valor de 2,3 millones de euros, en torno al desarrollo de nuevas técnicas 

para construir superordenadores. Ejemplos claros son los modelos, cada vez más perfeccionados, de 

cambio climático o de contaminación, entre otras muchas áreas, en los que trabaja el centro y que 

corren en el Mare Nostrum.  En el centro el 40% del presupuesto procede de los contratos con 

empresas y otro 40% son fondos europeos. El mundo de la supercomputación es altamente 

competitivo y por ahora siguen mandando los estadounidenses, pero China está haciendo grandes 

esfuerzos y Europa considera un objetivo estratégico no perder puestos.

En la base de todo esto están las ciencias de la computación, un poquito difíciles de acotar para el 

profano: “A ver, nosotros lo que intentamos es influir en el diseño de de los supercomputadores, 

tanto en el hardware como en el software”, explica Eduard Ayguadé, que dirige este departamento 

en el BSC. Parten de las aplicaciones, que es lo que les piden los investigadores poder hacer, y 

trabajan en modelos de programación, herramientas de optimización, gestión de recursos y 

prototipos concretos. Son nada menos que 150 investigadores (en el BSC hay en total unos 300), 

muchos de ellos extranjeros, entre ellos los jóvenes que se están formando en un área que exige 

estar al día. “Lo que explicaba yo antes en doctorado lo explico en tercer curso ahora”, dice Ayguadé 

para recalcar la velocidad de los avances.

Otro equipo del BSC intenta crear un modelo computacional del corazón, un simulador cardiaco. El 

BSC ha recibido la distinción Severo Ochoa como centro de excelencia y esto representa un gran 

incentivo para este proyecto, según Mariano Vázquez, que lo coordina. “Primero queremos 

comprender el funcionamiento del corazón y luego utilizar este conocimiento para planificar 

tratamientos, ayudar al desarrollo de nuevos medicamentos, como entrenamiento de cirujanos, 

etcétera”, dice. Ellos trabajan con cardiólogos del Hospital de Sant Pau, expertos del Centro de 

Visión por Ordenador y otros. “Esto no va a curar a nadie pero es una herramienta importante de 

juicio. No tenemos plazos, es un proceso gradual”, señala Vázquez.

Otro proyecto en marcha es un encargo de Iberdrola para calcular las características del viento – 

velocidad, turbulencia, dirección- en periodos largos para decidir el emplazamiento y efectuar la 

gestión de los parques eólicos. La turbulencia, por ejemplo, daña las palas. En los parques en 

funcionamiento se calibra el modelo que puede servir para decidir cuál es el mejor lugar exacto para 

situar cada molino. Y los modelos, por supuesto, se corren en el Mare Nostrum. “Ahora, aunque es 

un proceso relativamente rápido, el tiempo no es un factor clave”, señala Arnau Folch. “Sin 

embargo, en el futuro queremos llegar a poder hacer la predicción del viento en detalle a corto plazo, 

para la gestión diaria del parque, y entonces el tiempo que se tarde en obtener la predicción sí será 

clave”.

Escolares y público en general, además de todos los que asisten a congresos y jornadas  y estén 

interesados, pueden acceder con visitas guiadas al Mare Nostrum , que, además,  el próximo 19 de 

octubre tiene jornada de puertas abiertas.

Suscribirse RSS

Social 

(0) Comments | Comentar | 

Página 2 de 3Superordenadores: de la capilla al móvil -

01/10/2013http://amigosdelaciencia.fecyt.es/?p=228



Fundación Española para la Ciencia y la Tecnología 2013
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