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Vista de la sala de ['ordinador MareNostrum, a Barcelona Super

gt .
ing Center - Centre Nacional de Computacié JORD! BELVER

Lesjoies de la
ciencia catalana

El Sincrot6 Alba, I'accelerador de particu-
les, entrara en funcionament l'any que ve,
mentre el superordinador MareNostrum
multiplicara la seva poténcia el 2010 e,

na de les més importants

apostes de futur de Catalu-

nya, el Sincrotrd Alba, en-

trara  en funcionament

I'any que ve a Cerdanyola

del Vallés. Aquesta font d'altima gene-

racio funciona com un microscopi ge-

ganti que permet descobrir els secrets

d’atoms i molécules, Donara serveis a

investigadors i empreses d'alta tecno-
logia.

Un sincrotro és un accelerador de

particules. Un cand d'electrons pro-

dueix un feix inicial que s'accelera en

el sincrotrd fins a velocitats proximes
a la llum. Una vegada accelerats, els
electrons s'injecten en un anell
d’'emmagatzematge. Alla circulen du-
rant hores amb una energia que es
manté constant mitjancant cavitats
de radiofreqiiéncia.

Quan els electrons que circulen per
I'anell descriven una corba, emeten
llum de gran intensitat, a longituds
d’ona que van d'allo visible als raigs x.
Agquesta llum és molt focalitzada, pola-
ritzada, i s'emet en forma de pulsaci-
ons, com el flaix d'una maquina foto-

grifica. La radiacio emesa, o llum de
sincrotro, es direcciona cap a les esta-
cions de treball, on els usuaris la po-
dran utilitzar per a les seves investiga-
cions.

Una font de llum de sincrotrd és un
laboratori destinat a la investigacié de
Festructura i les propietats dels mate-
rials mitjancant 'exposicié a un feix
de llum produit per particules accele-
rades en un gran anell circular. Aques-
ta tecnologia té maltiples aplicacions
en diverses disciplines,

Les instal-lacions ocupen 22,870
m?, integrades per un gran edifici
principal de formigo i vidre en forma
de cargol de 140 m de diametre, i plan-
tes subterranies on s'ubiquen tallers i
centres de produccié d'energia. El sin-
crotrd de Cerdanyola del Vallés reque-
reix una inversic de 200 milions
d’euros. Hi treballaran més d'un miler
d'investigadors I investigadores. A Eu-
ropa hi ha prop de 20 sincrotrons, pe-
ro Alba sera I'dnic situat al sud de la
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QUIMICAILA GEN ETICA dié cientifica més cara d’Espana
(164 milions), de profit per la bio-
medicina, la quimica i la genética
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clima I'any 2030 a I'area
mediterrania i preveure aixi
els efectes del canvi climatic

linia Paris-Trieste (excloent ln font eu-
ropea de Grenoble). Alba és, a més, un
de]s p()L'S ﬁillc rotrons (!LH'UPL’U.S dlf ter-
cera generacio, Esti gestionar pel CE-
LLS (Consorci per a la Construceid,
Equipament i Explotacié del Labora-
tori de Llum Sincrotrd, finangat con-
juntament per la Generalitat i el Go-
vern espanyol).

Les estacions experimentals d'Alba
en una primera fase seran set, especia-
litzades en diverses técniques experi-
mentals. Les seves set linies d'investi-
gacio son les seglients: diagnostic i
tractament de malalties, desenvolupa-
ment de nous materials d'interés tec-
nologic, estructura interna de la Ter-
ra, éstructura cristal-lina de biomate-
rials {com proteines i virus), estudi de
materials no cristallins {com poli-
mers o biomaterials), espectroscopia
d'absoreio de raigs X, i estructura elec-
tronica de superficies solides.

MareNostrum

La Torre Girona, una capella desacra-
litzada de 1920, acull a Barcelona un
dels instruments més avangars de la
ciéncia a Catalunya i Espanya, el su-
percomputador MareNostrum.

El 2005 es va constituir el Barcelo-
na Supercomputing Center - Centre
Nacional de Supercomputacito (BSC-
CNS), i es va construir el MareNos-
trum, en aquell moment el superordi-
nador més potent d'Europa. A finals
del 2006, es va doblar la seva poténcia
de cileul per situar-lo de nou com la
magquina més poderosa del continent.
Actualment la capacitat de cilcul del
MareNostrum arriba als 94 bilions
d'operacions per segon (94.21 tera-
flops).

El superordinador utilitza 10240
processadors IBM PowerPC 970MP
dual-core de 64 bits a 2.3 GHz, dispo-
sad'un total de 280 terabytes de capa-
citat d’emmagatzematge i 20 TB de
memoria. Com a sistema operatiu, uti-
litza la distribucié SUSE de Linux. Es-
ta previst que l'any 2010 multipliqui
per cent la seva capacitat, el que signi-
fica que podra fer uns mil milions
d'operacions per segon.

Des d'aleshores, el MareNostrum
ha donat suport a més de 200 projec-
tes cientifics que han servit, entre
d‘altres, per a elaborar un complet ma-
pa de proteines que servira per al dis-
seny de nous farmacs. La seva feina
també ha permés fer una simulacié
cosmologica de la formacié de ['es-
tructura de I'univers. I la simulacié de
turbuléncies per a millorar el disseny
dinamic d'avions i vaixells. La tasca
del MareNostrum esta orientada a fa-
cilitar el progrés cientific.



