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CIENCIA

Mateo Valero

“Comparar un computador con un ser
inteligente es muy poco cientifico”

adindmica de proteinas, los
mecanismos de regulacion

genérica, prediccion de la

calidad del aire, el impacto del cam-
bio climético o simulaciones de bio-
mecdnicay de fisica cudntica son al-
gunos de los proyectos que pasan
por el despacho de Mateo Valero
(Alfamén, Zaragoza, 1952). Sus dre-
as de trabajo se reparten en Cien-
cias de la Vida v Biomediecina, Qui-
mica y Ciencias de los Materiales,
Fisica e Ingenieria y Ciencias de
la Tierra, Astronomfa y Espacio. Po-
cas son las dreas cientificas que es-
capan al cilculo del MareNostrum.
~¢Cuil es la situacion de la su-
percomputacion en Espaifia?
2C6mo ha contribuido la ereacion
del MareNostrum a su desarrollo?

Se ha convertido yva en una pieza imprescindible de lain-

vestigacion. Elsupercomputador MareNostrum del Bar-

celona Supercomputng Center-CNS es uno de los gran-

des protagonistas de la ciencia actual. Su director, Mateo

Valero, explicaa El Cultural el incremento del potencial

de cilculo y su futuro en el proyecto MareIncognito.

~Hoy en dia la situacion es, 16-
gicamente, mejor que la de hace
cuatro afios, cuando el MareNos-
trum atin no existia. Gracias a su
implantacion, alaactualizacion que
se hizo en 2006, a la creacién de la
Red Espaniola de Supercomputa-
cion (RES) en 2007 y a la implan-
tacién de méquinas en algunas ciu-
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dades espaiiolas, los investigadores
tienen mds potencia de cdlculo, un
hecho que también ha beneficiado
a las empresas.

—;Puede crecer la potencia de
cileulo de los supercomputadores?
:Hasta dénde estarfamos prepara-
dos recnolégicamente?

—En lineas generales, los super-

computadores estin aumentando
cada vez mas su velocidad. Por
ejemplo, el supercomputador cla-
sificado en el primer lugar de la lis-
ta TOP500 de junio de 2008 es més
del dobie de rdpido que el niime-
ro uno de la misma lista de no-
viembre de 2007. Esto quiere decir
(que, en seis meses, la velovidad del
primer superordenador, el deno-
minado Roadrunner, ha multipli-
cado por mds de dos la del primer
clasificado en noviembre de 2007,
¢l Blue Gene. Por cierto, el Roa-
drunner basa su gran potenciaen el
uso de procesadores Cell, que son
los que lleva la Playstation 3. Pre-
cisamente, en el BSC fuimos los
primeros en proponer, hace tres
afios, construir este tpo de miqui-
nas, a pesar de que nos encontra-
mos con cientificos que no estaban
muy convencidos. Esta tendencia
en el incremento de la potencia de
cilculo de los supercomputadores
vaa continuar, de forma que en po-
cos afios podremos tener médguinas
que sean 1.000 veces mis poten-
tes que las actuales. Por otro lado,
en cuanto al MareNostrum, tal y
como he dicho, hicimos una acta-
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lizacién en 2006 y multiplicamos  ejemplo, la precisioén que obtene-  han producido grandescambiosen 2001, una odisea en el espacio? ;Has-

por dos su potencia. Actualmente,

estamos trabajando en el proyecto

Marelncognito, que nos permite
‘investigar en ¢l superordenador
que podriamos tener de agquia dos
afios y medio y que puede aumen-
tar por 100 la potencia del actual.
Hoy en dia, hablamos ya de Peta-
flops (1015) ala hora de referiros a
la potencia de célculo de los su-
percomputadores, pero en poco
tiempo estaremos en disposicion de
hablar de exaflops (1018).

—¢{Puede el supercomputador
trabajar en varias investigaciones
alavez? ;

~Un supercomputador si que
puede trabajar en varios proyectos
a la vez. De hecho, el MareNos-
trum tiene mds de 10.000 proce-
sadores, pero hay pocos programas
que, cuando se ejecutan, los utili-
cen todos simultineamente, En
este sentido, en cada momento, hay
un nimero de programas diferen-
tes que comparten ¢l MareNos-
trum y que se estdn ejecutando al
mismo tiempo.

—Cémo lo hacen?

—Bueno, existe un software que
asigna los procesadores a las dife-
rentes aplicaciones dindmicamen-
te, de forma que se intenta opti-
mizar el uso de las CPUs, es decir,
ique estén el maximo tempo posi-
ble ocupadas para obtener el mixi-
‘mo rendimiento.

—Qué grado de exactitud tie-
ne sus trabajos de simulacién?

~Los supercomputadores eje-
cutan programas que han escrito los
expertos en aplicaciones. La exac-
titud de la simulacién es la de los
modelos de los expertos. Lo que
estd claro es que, al aumentar la
capacidad de cdleulo, le damos un
instrumento al cientifico para que
haga cosas que antes no podia ha-
cer o para que obtenga resultados
en sus simulaciones mis precisos
que los que conseguia antes. Por

mos actualmente en la prediccion
de calidad del aire de ciudades
como Barcelonay Madrid es mayor
que la que tenfamos antes. jPor
qué? Porque ahora podemos traba-
jarcon una malla de un kilémetro
de resolucion. Son necesarios mu-
chos mis célculos pero se obtiene
una mayor precision.

Almacenar; producir y transmitir

—;Lie gusta el rumbo actual de la
informética?

~La informitica se aplica pric-
ticamente a cualquier actividad
humana. Actualmente, los orde-
nadores son mds potentes y per-
miten almacenar, producir y trans-
mitir mis informacién. En este
sentido, la informdtica es clave para
nuestra sociedad, por lo que puedo
decirle que me gusta el rumbo que
ha tomado.

nuestras costumbres (cuando via-
jamos, cuando quercmos ver cual-
quier noticia o cuando investiga-
mos con colegas de otros paises,
ete) y tenemos la oportunidad de
ser sujeros y objetos activos en la
transmisién de informacién. Ade-
mds, pricticamente tenemos ac-
ceso instantines g la informacion,
con lo que se ha toto cualquier tipo
de barrera. Dicen los antropélogos
que un facror clave en el éxito evo-
lutivo de los humanos fue suca-
pacidad de transmitir el conoci-
miento. [ainformérics potencia de
tal forma esta capacidad que no sa-
bemos a donde nos puede llevar.

—iPodri la mdguina aduenarse
de la voluntad humana?

—De momento log ordenadores
sélo reproducen aguello que los
programadores quieren que hagan.
De esta formz, son autématas, son

—:De qué forma méquinas “escla-
cree que hainflui- Bl MareNostrum dispone  vas”. ;Podremos
do, ocambiado, las  de una capacidad de dotar alguna veza
costumbres del ser  célculo de 84, 21 estos computado-
humano? Teraflops (84,21 hillones res de la misma in-

~Creoquelain-  de operaciones por teligencia, del mis-

formitica es la  segundo). Cuenta con mo aprendizaje de
cienciaquemisha  10.240 procesadores y las personas huma-
influidoenclavan-  se sitia como uno de fo8 nas, con lo que po-
ce de la humani- 30 computadores mas drin comportarse
dad y que, porlo  potentes del mundo COMO  NOSOLros?
tanto, mds hacon-  segin [a fista TOPS00 de Hay muchos estu-
tribuido a transfor-  junio de este afie. Hasta  dios y trabajos so-
marlas costumbres. @l moments, MareNos- bre este tema, pero
del ser humano,  trum ha dado soportea  creo que, por el
Porejemplo, hace  unos 400 proyectos de momento, aiin es-
20afioscuandonos  investigacion, A través tamos muy lejos (si
sentdbamos delan-  del MareNostrum el B8C  es que alguna vez
tedeltelevisor, éra-  ofrece también recur- se da) de que se
mos meros recep- 508 de supercomutacion  adueiien de nues-
tores pasivosdela  al entornio empresarial tra voluntad, aun-
informacién y no  como herramienta de que tampoco me
podiamos interac-  competitividad. Algunos gustaria que llega-
tuar ni aportar  ejemplos de este tipo SE A DCuryir,

nada. Ahora, en . son los proyectos de -iCree que po-
cambio, praciasala colaboracion con Repsol,  dria existir alguna
informdtica y al  Airbus y Gas Natural, vez un ingenio
auge de Internetse  entre otros. como el Hal de
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ta dénde llega la ciencia en ese sen-
tido?

- —Para que pudiese existir un
‘HAL seria necesario en primer lu-
gar comprender cémo funciona
nuestro cerebro, es decir, qué es
lo que nos hace ser inteligentes y
aprender de situaciones pasadas.
En segundo lugar seria necesario
que esa “arquitectura del cerebro”
se pudiese fabricar fisicamente con
algo que no sean células vivas, por
cjemplo un circuito electrénico, de
forma que tengamos una maquina
que sea a la vez inteligente y ten-
ga la capacidad de cilculo de un
computador. Ambas cuestiones son
hoy en dia pura eiencia-ficcién.
Existe un proyecto internacional
llamado Blue Brain, que intenta
comprender el funcionamiento del
cerchro mediante Ja ayuda de lasu-
percomputacion. Realmente com-
parar un computador hoy en dia
con un ser inteligente es muy poé-
tico pero muy poco cientifico.

- —:Qué perspectivas abre la
computacién cudntica?

—Todos los supercomputado-
res actuales utilizan tecnologia de
silicioy légica binaria. Se sabe tam-
bién que la capacidad de miniatu-
rizaciGn de los transistores se aca-
barden 106 12 afios. Poreso, se estd
investigando en nuevas alternativas
para realizar edleulos. Una de ellas
es la computacién cudntica, don-
de se estdn llevando a cabo impor-
tantes avances. Creo que de aqui
aunos afos existirin computadores
basados en la computacién cudn-
tica, pero servirin para ejecutar solo
algunasaplicaciones. La compu-
tacion cudntica no sustituird a la tra-
dicional. Los computadores cudn-
ticos serdn de propdasito especifico,
pero ninglin experto en compia-
¢ién cudntica eree que reemplaza-
rana los actuales.
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