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Quan i per quins metius es va
crear el Barcelona Supercomp-
ting Center (BSC)? Parli'ns dels
irticis.

Oficiatiment el Barcelona Super-
computing Genter (BSC) as va ore-
ar I'abril de 2005; no obstant aixd, hi
ha un llarg cami per arribar at BSG.
Aspectes fonamentals van ser la
creacié del Centre Europel de Pa-
rallelisme de Barcelona (CEPBA}
any 1991; posteriorment, la crea-
city del Cepha-1Bh Research Insti-
tute (CIRD Fany 2000 i que va chu-
rar fins & 2004. Gracies a aguesta
relacio amb 1B vam poder portar
a Barcelona el supercomputador
MareMNostrum, gue és una joia de fa
tecnologla, Ja que en als seus nicls
era el més rapld d'Europaiel guarta
nivell nundiat. Els patrons dei CEP-
BA, que eren el Ministerl d'Educa-
cio i Ciancia, la Generalitat { la Uni-

versitat Politécnica de Catalunya
{UPC), van decidir fd creacid
det Barcelona Supercomputing
Center, que és, & més, of Gentro
Nagcional de Supercompltacion.

El BSC estd al serveide la BB
espanyola | estrangera; és,
doncs,un element fonamental
per g la investigacid basica,

El BSC és ef Centro Nacional de
Supercoimputacion i, com fots els
centres hacionals, esta al servef
dels investigadors espanyols amb
projectes importants que neces-
sitin la poténcia de caloul d'un su-
percomputadorn Fl temps d'ds dal
supercomputador MareNostrum es
reparteix de la forma seglent: 80%
per ala investigacid externa (nstitu-
clons plblicies o empreses priva-
des) 1 &l 20% per a fa nostra propia
investigacié. Tenlm 4 &rees d'inves-

tigacit: cigncies dels Compitadors,
és a dir, com es construeixan | com
25 programen els supercomputa-
dors; fa segona és aplicacions dels
suparcomputadors, una area gue
reuneix els experts que tebafen
amb els clentifics per ajudar-los a
optimitzar tots els algoritmes mate-
matics | programar-los; ia tercera és
clencies de la Vida, on coliaboram
amb el desenvolupament de nous
farmaes, temes de gendmica, de
proteines, ete, i ja damrera area és la
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de cigricies de la Terra, on reafitzam
estudis sobre el canvi climatic, ia
gualitat dle'are, I'svolucio de ia dis-
persid de la pois del Sahara, etc.

Quins projectes estan realitzant
actuaiment eis 160 investigadors
procedents de 271 pafsos amb
gué compta ef B3C?

Ja li he esmentat algurs dels pro-
jectes en als quals estem treballant,
si ba donar-ll tna Hista sencera se-
ria tedids, No obstant aixé, i parla-
ré faiguns d'ells. Per exemple, en
Farea de cigncia dels computadors
dues de las investigacions estrelles
les estam realitzant amb Microsoft i
amb 1B,

Amb Microsoft, estem ajudant-los
a investigar com s programaran
aficientmant las aplicacions dels or-
dinagors parsonals futurs, d'agul a
Yt o deu anys, | com es disserya-
ran els futurs xips mufficors amb
meés de 100 processadors. Aduest
tema és molt important pergus es-
tern arribant al final de la tecnologia
del silici i des de fa alguns anys jano
sabem fabricar processadors meas
rapids. £n els 40 darrers anys, cada
18 mesos es duplicava el nombre
de transistors integrais en el xip, |
Lina mica més def doble la velogitat
dels processadars. AixS, corm die,
s'ha agabat per problemes techo-
ibgics, de dissipacio de a caior, de
la laténcia | lample de banda en
acods & memdria, stc. Ara cal anar

cap & xips muiticore gue continguin
diversos procassadors | cal fer que
treballin en parallel. Ja n'hi ha de 2
I 4 "cores”. Aixd continuard evoluci-
orart de manera gue dintre de vuit
g deu anys seran habituals els ordi-
nadors personals amb 801 100 pro-
cessadors trebalant en paral-lel. No
obstant aix0, efs programes actuals
nomes saber treballar amb un pro-
cessador, Per aguest maiiu, hem de
carviar 1a forma de programar-ios,
divicint les tasques en tantes parts
com a processadors tingui el Xip;
d'aguesta manera podrart anar molt
més rapids. A més, volem canviar |
dissenyar l'arguitectura d'aguests
Xips amb centenars de processa-
dors perqué els programes s'exa-
cutin a la mastima velocitat consu-
mint & minim necessari. Aquests
s0n €5 grans reptes cientfics que
astem investigant amb Microsof. B
projecte amb 1BM | descriuré més
sndavant,

£n el Grup d'Aplicacions estem tre-
ballant amb Repsol per augmentar
les probabilitats d'exit en les perfo-
racions marines cue 12 companyizs
porta a terme en el Golf de Mexic
per buscar petroli. £l promig és que
de cada deu perforacions s’abtin-
gui un exit. A causa de Penorme
cost de cada perforacio (més de 50
milions d'euros), &s important realit-
zar simulacions amb el supercom-
putador per augmentar 1a prabadi-
litat d'éxit, Aquest projects ha estat
sgleccionat aguest any per PIEEER

com un dels 5 projectes mundials
més importartds en T

Un altre profecte en e gual estem
immersos és en fa collaboracio del
disseny de MNTER, que és el reactor
de fusic gue s'estd instaldant a Ca-
darache, Franga, i que suposa una
inversid mundial ‘de 5.000 miions
d'euros, Hi ba calculs | sinulacions
gue, necessariament, han de pas-
sar per Un supercomputador.

El grup de ciéncies de la vida esta
involucrai en molts projectes, Ha
produit una base de dades amb les
1.500 proteines més usades en el
mon, Una informacid que és fona-
mental per buscar nous | més efi-
cients farmacs. També s'ha realitzat
urn estudi de tots els gens conegiis
en ols organismes més importants
d’una part de la Terra per veure qui-
na simifitud hi ha entre &ils.

£n el grup de ciencies de la Terra es-
tam treballant en diveraos projectes.
Un d'ells 23 &l model sohre la qua-
litat dg |'aire de Madrid | Barcelona,
on la precisio és d'un guitdmetre. El
computador 8s corm un microsco-
pl; quan augmenies la poténcia del
supercomputador, pots augmentar
la definicid del microscopt. Un altra
treball gue s'esta realitzant és veurs
ia previsio de levolucid i dispersia
de la pols del Sahara, que afecta
moltissim 1a salut, a la produccio
agricola de zones de! Maditerrani,
gie. Fl mode! que hem realitzat s'ha
pres com a referent per la Gomuni-
tat Europea.

Acaben d'anunciar un acord amb
IBM per dissenyar ef Marelncog-
nite, la 3a genevacio del Super-
computador MarsMostrum,

E! primer MareNoshum gue vam
canstruir 'any 2004 tenia pac mes
de 4.000 processadors i una velo-
citat de trebali d'uns 40 Teraffops
flerafiops=10 elevat a 12 opera-
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cions per segon). Dos anys més
tard vam desenvolupar la segona
generacid del MareNostrum, re-
emplagant cada xip que tenia un
oracessador per Un wp amb dos
nrocessadars {dual cora), | on havia
4GB de memoria vam posar 5GB
daforma que ara la placa basica dal
MareNostrum?2 & 4 processadors i
8GB. Quan vam afegir alguna placa
més, vam aconseguir  duplicer la
velocitat del supercomputador ini-
cial. Ara, el MareNostrum? és una
maguing amb 10240 processa-
dors; una velociiat de 94 Teraflops,
ung memoria principal de 20 Tara-
Bytas, Una memdoria en disc de 400
TeraBytes | und memoria de cintes
amb capacitat ¢e 8 Patabytes, Una
meravelia tecnoldgica.

& dessnvokipamant del MarsNos-
trum3 ja s'ha iniciat en el BEC hi
ha més de 40 investigadors que
collabioren estretament amb clen-
tifics o'IBM-Watson, Austin, Haifa,
Zurich, ste, per dissenyar ef futur
computador.

Intentarem que & processador sigui
el de ta PlaySiation 4; és a di, un
®ip gue contindra un gran nombre
de potents processadors integrats
en un unic xip, amb una potan-
cia 100 vegades superior a la defs
processadors actuals, Bl MaraNos-
trumn3 és molt probable que tota-
Izl el mig milid de procesesdors |
une poténcia de treball 100 cops

Pactual, amb una velocitat de treball
de 10 Petaflops {Petaflops= 10 ele-
vat a 15 operacions par segorn).

Perd no estem només ajudant al
disseny del hardware, gue és un
tema molt Irmportant, sing també al
disseny de tota la magquina: xarxes
dinterconnexit, jerarquia de me-
moria i, sobretct, a fa programacic;
a praduir una interficie que sigui et
més senzilia possible pergué els ex-
perts en aplicacions puguin escrivre
i optimitzar els seus programes. La
cosa es complica pergué en aug-
mentar el nombire de processadors
caldra dividiy les apticacions en més
frossos. 1 alxd és un treball molt
cormplex. Ldnica manera d'atacar-
lo és5 amb I'ajuda d'investigadors
experts on aplicacions, en informéa-
tica, en métodes numérics, tots ells
formant un equip multidisciplinari.
Aguest és Foblectiv | el repte del
projecte Marelncognito.

Helacionat amb el tama anterior,
vam fiderar el Projecte Consolider
dintre del Programa Ingenio 2010,
format per 21 grups espanyols ex-
perts en aplicacions, en métodes
numerics i en ciéncies dels com-
putadars, i fa nostra gent del BSC.
La idea és fer aquest treball també
en collaboracio amb ells, gue és
Plnica. forma de dissenyar ef su-
rercompuiador def futur | d'inter
canviar congixements entre aguips
dlinvestigadors. A més, és un pro-

jecte a nivell estatal que veriebra la
investigacld en supercompuiacio a
nivell espanycl.

Vaig veure articles seus Pany
1977 on ja parava de computa-
¢id en parallel i supercomputa-
cié, quan aqui encara no teniem
els ptimers PC. Es un avangat al
seu temps?

Vaig tenir fa sort de néixer a nivel!
d'investigacié amb el primer micro-
pracessador, que es va fabricar el
1871, Jo aleshoras estava fent iz
carrera d'Enginyeria de Telecomu-
nicacions a Madrd. El 1974 vaig
venir & Barcelona | valg comencar
a treballar amb microprogassadors,
En aguest temps, va ser molt im-
portant una revista titulada Mundo
Elecirdnico, dirigida pel meu amic
Josep Mompin, que va crear un
aparador amb projeccid mundial
per poder escriure soore aguestes
noves tecnologies. A causa d'aixo,
cada vegada em vaig anar interes-
sant més pels temes dels processa-
dors d'altes prestacions, el “paral-
lefisme” | la Supercomputacio.

Lany 77-78 es va inaugurar la Fa-
cultat d'informatica de Barcelona.
Jo em valg trasliadar a un departa-
ment not e es va crear: e d'Ar-
quitectura de Computadors. Vam
comencar a rebre cads vegada més
aiumnss a la Faculiat. s necesslita-
va gert per fer classe | vam comen-
gar & Tormar un nuch dinvestiga-
dors en terres de PArquitectura de
Computadors d'altes prestacions.
Com ens interessava anar més en-
lla de la velocitat d'un processacior
Individual (ja li he comentat abans
Gue cada 18 masos es duplicava
la velocitat del processador), ens
vam posar & investigar en ef tema
det "paratlefisme’, Li diré gue en el
nostre grup vam constrir els 70 |
80 prototips hardware de sistemes
multiprocessadors, fat gus vist ava
ans sembla impossible a nosaltres
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Un punt fonamental per a la nostra
nvestigacic va ser que l'any 1984
&5 va desenwvolupar a Europa el pro-
cessador Transputer, de 'emprasa
inmos, Fra una processador molt
potent | econdimic a fa seva épo-
ca. AlxO ens va permetre comprar
una maguina amb 60 Transputers,
Aixi, varn comencar 3 raballar amb
maguines reals. Aixd va suposar
un canvi fonamental per Investigar
sobre processadors en paraldel, A
partir d'egui la tecnologia va afu-
dar amb I'aparicid de processadors
més | més rapids. | aixl va ser com
vaym crear el GERRA, el CIRY i Paciu-
af Barcelona Supercomputing Cen-
fer - Centro Nacional de Supercom-
putacion, tal com he comentat e la
primera pregunia,

Vosté acaba de ser inclds en la
flista dels 500 espanyols més in-
fluents...

LI diré que porio 3 ¢ 4 anys aparei-
xent 2 la llista dels 25 cientifics més
nfluents o'Espanya que produeix
& periddic £ Mundo, on hi ha big-
legs, metges, englivers, etc. Jo no
he preguntat com fan ia flista, perd
imagino gue tindran en compte als
pramis oue & un 1 han anat concsa-
dint, En qualsevol cas, | deixant de
costal ia petita vanitat gue aixd su-
[R0SA, crac que &5 bon senyal gus

en aquest pafs, per fi, es tingui en
sompte als clentfics, encara que
moit poc, | ens “cotitzin® en la lista
defs “personatges influents”,

Qué fa un enginyer de telecomu-
nicacid en un Cenire de Supei-
computacio?

Crec gue he tingut la sort de ser
un “telsco” an una Universitat
Jove, la UPC, da |la qual estic or-
guilds de ser professor des de
lany 1974, Venir en la década
dels 70, guan van comencar Tele-
somunicacio i Informatica, ha su-
posat molt sacrific per tirar enda-
vant agquestes carreres, Ha estat
necessari el treball de molta gent
amf moltes horas i mafta il-lusid,
perd al final ha vaigut fa pena. La
carrera a Madrid em va donar fa
forga necessaria per aprendre a
racnar | a sacrificar-me en el dia
a dia, pergué no hi ha cap aftra
solucio.

Després valg tenir la sort dlentrar
com a professor ala Facultat &' Infor-
matica i, gracies a I'estructura dels
departaments, impartim  classes
a la Facuitat d'Informatica | 4 I'Es-
cola de Telecormunicacions, Crec
que abxd ha estat molt enriquidor |
fonamantal per al meu departament
d'Arguitectra de  Computadors.
L'any 1978 es va crear aguest de-

partameant amb el professor Tomas
Lang, del gue tant vaig aprendie §
al qual li estaré sempre molt agrait.
Quan va marxar, I'any 1980, o vaig
agalar Ia seva batuta, £n agusl mo-
ment jo era {'onic professor de tota
ta FIB en Arguiiectura de Computa-
dors, amb dedicacid exclusiva, Ara
som rmés de 100 enginyers infor-
métics i de Telecomunicasions, i la
urio do les dues carrares ha estat, i
sequeh sent, especialment anrigui-
dora per a tots nosatres,

Vostd ha rebut molis premis i
distincions, el darer ha estat
IEckert-Mauchly Award 20077,
que equival al Nobel de I'Arqui-
tectura dels Computadors.

Fs cert, perd el premi és conse-
qiiencia del treball de moita gent,
en concret dels clentifics que col-
laboren amb mi, | especialment
d'agueiles persones que he dirigit
la seva tesi doctoral. Ll diré que els
doctorands i eis doctorands dels
meus dociorands... son més de
400, Molts d’efls sdn catedritics i
professors titulars en diverses uni-
versitats espanyoles i directors da
centres d'investigacio de multina-
cionals importants. Som una gran
famitia,

Finaiment, com veu els pelits
“desencontres” entre el COETC
i el COETTC? No creu gue és
hora d’anar plegais en la mateixa
direccio, i encara més tenint en
compte que s'estan implantant
els EEES?

No considere que les telecormuni-
cagions siguin independents de la
informatica. En les mevas xerrades,
das defa molts anys, trec un teldion
idic: “Aixd qué és; és "telacos” o In-
formatica? CQuina part 8s “telecos” |
¢uina no ho &s7 Aguest és & primar
punt.

El segon és que les diferéncies en
les carreres de tres o cinc anys hau-
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rien d'astar menys definides, com
ho estan en telecomunicacions. Par
exempie, en els estudis d'informati-
€a LiNa persona (uian entra no sap
sifard tres 0 cinc anys; el primer any
£5 comu perd, en funcid de la seva
capacitat o de ia possibilitat de pa-
gar-se &fs estudis, decideix estudiar
ires, cinc o' més anys.

A nivell destucdis denginyeria de
telscomunicacions, tarmbe crac que
hauriem d'estar junts als de 31 5
anys. Perd, a méas, jo semprs he de-
fensat la unid de fa informatica amb
les  tetecomunicacions.  Proposo
e tingliem un sol esdeveniment,
Nit o Diada de les TIC, pergué &l
80% dels assistents & ambdds es-
deveniments som els mateixos. La
unid ens donara forga i prastig [ fard
de les TIC de Catalunya les milors
de 'Estat | potser ' Europa.

Cal dialogar, negociar meas, perd
SUpose que la manca de dialeg ha
ot que no estiguem més units, tof f
ftle haurfem d'estar-ho. Qualsevol
persona gue em conelx, sap que
estic en aguesta linia des dals ori-
gens,




