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El Mare Nostrum, segunda computadora del
mundo en eficiencia energética, reduce la
factura eléctrica en 120.000 euros al afio

Superahorro en el
superordenador

ALEX BARNET
Barcelona

1 superordenador

Mare Nostrum, ins-

talado en la Univer-

sitat Politécnica de

Catalunya y que

por potencia de
calculo es el primero de Europa 'y
el noveno del mundo, funciona so-
bre una idea de ahorro energético
que le convierte en la segunda ins-
talacién mundial de este tipo si se
tienen en cuenta la relaciéon entre
capacidad y consumo.

Esta filosofia de bajo consumo
sera explicada por los responsa-
bles del Barcelona Supercom-
puting Center-Centro Nacional de
Supercomputacion (BSC-CNS), la
entidad que gestiona el Mare Nos-
trum, en la Supercomputing Confe-
rence, que se celebrara dentro de
unos dias en Reno (EE.UU.). Alli

podran aportar el valor de unas ci-
fras que indican que el superorde-
nador Dbarcelonés se ahorra
120.000 euros en la factura anual
de la electricidad.

“Laidea de hacer un superorde-
nador de bajo consumo esta en la
génesis del Mare Nostrum y en su
disefio. Esto es algo importante
ahora, pero atn lo serd mas en el
futuro, ya que nosotros aspiramos
a tener, dentro de tres o cuatro
afos, una instalaciéon con treinta
veces la potencia actual. Y la tinica
posibilidad de conseguirlo es al-
canzar una relacion optima entre
capacidad de célculo y el gasto
eléctrico. Es un desafio comtn pa-
ra todos los superordenadores y si
no avanzamos en este sentido, las
instalaciones futuras seran invia-
bles. De ahi que vayamos a expli-
car nuestra experiencia en la Su-
percomputing Conference”, expli-
ca a este diario Francesc Subirada,

LAS TRES MEDIDAS PARA CONSUMIR MENOS

DISENO ‘COMMODITY’. Con
muchas piezas simples, los
procesadores que lo constitu-
yen colaboran conjuntamente

a la hora de hacer los calculos.

El Mare Nostrum funciona
con 10.240 procesadores IBM
sobre un sistema operativo
Linux.

El Mare Nostrum, en el Institut de Recerca Biomédica-Parc Cientific de Barcelona y UB

FUNCIONAMIENTO EQUILIBRADO.
La red que forma el superorde-
nador Mare Nostrum se confi-
gura, por software, segiin los
trabajos que esta realizando.
Se consigue un buen balance
del sistema, incluidos la memo-
ria y el disco duro, para aho-
rrar energia.

MEJORAS EN LA REFRIGERACION.
Las medidas incluyen mas agu-
jeros de aire frio en el suelo y
mas cercanos al equipo, asi
como unas jaulas de metacrila-
to, pegadas a los racks, o arma-
rios, que impiden que este aire
frio se desvie y lo acercan a los
procesadores.

La Cambra de Comer¢ de Barcelona
us convoca a una nova sessio dels

B Dinars

En aquest dinar-col-loqui Rosa Maria Garcia Delgado, presidenta de
Microsoft Ibérica, ens parlara del tema:

Les TIC, una eina estrategica i un factor diferencial
per a l'exit empresarial en el segle XXI

Us esperem el proper dimarts, 13 de novembre, a la Casa Llotja de Mar.
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director asociado del BSC-CNS.

Hasta ahora, la lista de referen-
cia sobre superordenadores, la
Top 500 Supercomputers Sites
(www.top500.0rg), sélo tiene en
cuenta la capacidad de célculo de
las instalaciones. El cambio de
mentalidad impuesto por el tema
ecolégico ha impulsado un ran-
king complementario, la Green500
(http://green500.0rg), que valora
también el gasto energético de las
instalaciones y destaca datos como
el nimero de operaciones por va-
tio consumido. Segun este ultimo
dato, el Mare Nostrum, con 79,48
Megaflops (casi 80 millones de
operaciones al segundo) por vatio
consumido, es el segundo superor-
denador mas eficiente del mundo,
por detras sélo del Blue/Gene L.
El Mare Nostrum es dos veces mas
eficiente que superordenadores co-
mo el Jaguar-Cray o el Columbia,
ambos entre los diez primeros del
mundo. Y consume dieciséis veces
menos que el japonés Earth Simu-
lator, que en el 2004 era el mas po-
deroso del planeta.

El secreto del bajo consumo del
Mare Nostrum reside en la combi-
nacion de varias medidas: el dise-
fio de la instalacién, la manera en
que ésta se configura para utilizar-
la de una manera 6ptima y las me-
didas de refrigeracion del equipo.
“Disefiamos el Mare Nostrum con
una premisa clara: se trataba de en-
samblar muchas piezas sencillas,
los procesadores, que colaboraban
entre ellas para hacer los célculos.
Otro aspecto importante es confi-
gurar, mediante el software, esta
red de calculo para que el superor-
denador funcione de una manera
optima segun los trabajos que esta
realizando en cada momento. Esto
equilibra el sistema, evita cuellos
de botella en el procesamiento de
datos o que consuma de mas”, se-
flala Francesc Subirada.

El otro tema clave es la refrigera-
cién. Cualquier usuario de ordena-
dor sabe que su aparato se calienta
y produce calor. Esto, trasladado a
un equipo con mas de 10.000 pro-

cesadores que funcionan constan-
temente dia y noche, adquiere pro-
porciones industriales. Segiin Subi-
rada: “Optamos por la refrigera-
cién por aire, que es mas barata
que la de agua. Y hemos mejorado
la instalacion fisica con detalles
simples, pero muy eficaces. He-
mos concentrado los agujeros de
aire frio que hay en el suelo de los
pasillos, en la zona mas proxima a
los armarios del superordenador.
Y hemos colocado unas jaulas de
metacrilato, pegadas a ellos, que
concentran el aire en las maqui-
nas. Esto nos ha permitido rebajar
hasta cuatro grados la temperatu-
ra de los procesadores. Con todas
las medidas energéticas que he-
mos tomado, ahorramos un diez
por ciento de una factura anual de

Intel e IBM esperan
mejorar en un 50%
el ratio actual entre
capacidad de cilculo
y consumo

electricidad, que esta en torno al
1.200.000 euros.” Con todo, este di-
sefio de bajo consumo ain debe
ampliarse de cara al futuro.

Los superordenadores son pie-
zas clave de la investigacion por-
que permiten simulaciones de pro-
cesos y situaciones que resultan ca-
risimas o imposibles en la reali-
dad. Una calculadora de bolsillo
tardaria 10 millones de afios en re-
solver las ecuaciones lineales que
el Mare Nostrum calcula en ape-
nas un segundo. Aun asi, deben ser
mas potentes. Una de las vias para
optimizar su rendimiento sera un
inminente estudio sobre consumo
en el que intervendran Intel e
IBM, dos de los principales fabri-
cantes mundiales de procesado-
res, y el propio Mare Nostrum. El
reto: mejorar en un cincuenta por
ciento el ratio actual entre capaci-
dad de célculo y consumo.e



