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Secreala Red-RISCV paraimpulsar el desarrollo de hardwarede
codigo abierto

Red-RISCV

Research, Training and Innovatio

around RISC-V Systems

e Formada por 14 grupos de investigacion de toda Espafia (con la participacion de grupos del
BSC) y coordinada por €l Instituto de Microelectr énica de Barcelona (IMB-CNM) del CSIC,
estimularalainvestigacién, la formacion y la cooperacion con empresas en torno al hardware
abierto

e Impulsara € desarrollo de arquitecturas de procesador es basadas en un lenguaje maquina de
| SA abierto, reducido, estandar y modular, cuya proyeccion puede ser tan disruptiva como lo
fueen su dialairrupcién del sistema operativo Linux de codigo abierto en el ambito del software

e El objetivo esganar en independencia tecnoldgica, reducir losriesgos de monopolioy facilitar €l
desarrollo de nuevas aplicaciones, asi como la competencia del mercado

e Losdiasby 6 defebreroserealizan las primerasjornadasde estared y Mateo Valero participa
con lacharla®“RISC-V y hardware abierto: una oportunidad y un reto parala UE”

LaRed-RISCV nace como red de investigacion en torno alas arquitecturas de hardware abierto basadas en
el ISA RISC-V (e lenguaje maguina de codigo abierto), pero pretende ir més allay generar sinergias
colaborativas entre |os ambitos de la investigacion, laformacion y lainnovacion.

Esta formada por 14 centros de investigacion y universidades, y cuenta con €l apoyo inicial del Ministerio de
Innovacion y Ciencia. Coordinada por € Instituto de Microel ectronica de Barcelona (IMB-CNM) del
Consgjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), agrupa 14 grupos de diferentes centros de
investigacion: Barcel ona Supercomputing Center — Centro Naciona de Supercomputacion (M. Vaero);
Centro Nacional de Microelectronicadel CSIC (LI. Terés); Universitat Autonoma de Barcelona (A.
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Espinosa), Universitat de Barcelona (M. L6pez), Universidad de Cantabria (E. Vallg o), Universidad
Complutense de Madrid (K. Olcoz), Universidad de A Coruiia (R. Doallo), Universidad de Extremadura (J.
Plaza), Universitat deles llles Balears (B. Alorda), Universidad de Murcia (A. Ros), Universitat Politecnica
de Catalunya (F. Moall), Universitat Politecnicade Vaéncia (J. Flich), Universitat Rovirai Virgili (O. Farras)
y Universidad de Zaragoza (V. Vifals). Ademas, cuenta ya con méas de 25 empresas interesadas en participar
en sus actividades

Losdias5y 6 de febrero se realizan las primeras Jornadas de esta red en la Escuela de Ingenieros (Carrer de
les Sitges) del campus de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), jornadas que supondran su
presentacion en sociedad.

Reducir la dependencia del oligopolio del mercado de procesador es

LaarquitecturaRI SC-V de | SA abierto comenzé afraguarse en 2010 en la Universidad de Berkeley como
una necesidad para reducir laenormey creciente complejidad de |os repertorios de instrucciones de los
microprocesadores, y paralimitar |a fuerte dependencia de terceros paises y oligopolios empresariales.

L os microprocesadores son el corazon de todos los dispositivos el ectronicos con capacidad de computo.
Contienen €l repertorio de instrucciones basicas (1 SA, del inglés Instruction Set Architecture)

de lo que cada méaguina puede gjecutar. Este paquete de instrucciones en lenguaje méquina es la pieza
indispensable para el funcionamiento del dispositivo y estambién el punto de encuentro de hardware y
software.

El mercado actual de los microprocesadores esta dominado por apenas tres grandes fabricantes (INTEL,
ARM, AMD), cada uno con su propio | SA y con diferentes model os de negocio. En el caso dela
arquitecturax86 (INTEL y AMD) el principal inconveniente es que €l 1SA esta poco optimizado por la
necesaria compatibilidad con las generaciones anteriores. Ademas, en sus Ultimas versiones hay que
compensar con regaliasaINTEL y AMD. El modelo de negocio de ARM es de un | SA cerrado. Por |o tanto,
existe la obligacion de pagar cantidades que van desde |os centenares de miles hasta los millones de euros.

LaarquitecturaRI SC-V de | SA abierto persigue reducir esa creciente compleidad de los repertorios de
instrucciones que dominan el mercado, que son principa mente dos, Intel x86 y ARM. El objetivo esfijar un
I SA reducido, estdndar, modular y abierto que pueda tener extensiones para ambitos de aplicacion
especifica, y evite o limite los sobre-costes por regaliasy desarrollo.

El hardware de codigo abierto tiene e potencial de ser tan disruptivo como en su dialo fue Linux,
paradigma del software de codigo abierto, que facilito el crecimiento de una enorme comunidad de
desarrollo de software en abierto y consigui6 reducir la dependencia de |os usuarios respecto a las grandes
firmas de software.

“Las nuevas arquitecturas RISC-V de | SA abierto ofrecen una oportunidad para ganar en independencia
tecnol 6gica, aumentar |as garantias de un hardware més robusto y seguro, reducir los riesgos de monopolio
y facilitar la competencia del mercado, algo que Europa no puede desaprovechar”, comenta L luis Terés

, investigador del CSIC en el IMB-CNM vy coordinador delared RISCV.

Investigacion, formacion e innovacion industrial

LaRed-RISCV promoverala colaboracion y laevolucién conjuntade lainvestigacion, laformaciony la
innovacion.

En investigacién se abren nuevas perspectivas a disponer de un 1SA abierto como estandar de basey se
proponen crear extensiones especializadas en diferentes campos, como la criptografia, lagendmica, la
inteligencia artificial o lainternet de las cosas. A su vez, estos nuevos mercados abiertos tendran nuevas
necesidadesy retos que la l1+D+i académica debera afrontar y resolver junto con laindustria.

A nivel formativo, tanto universitario como profesional, RISC-V ofrece una oportunidad pararenovar y
reorientar |os curriculos académicos, y permitira abordar esta nueva arquitectura anticipadamente, pues



todavia no ha explotado en el mercado, dando nuevas competenciasy ventajas competitivas a los titulados.
Asimismo, laindustria podra tener una participacion mas activa en |os procesos formativos.

En cuanto ala prospectiva einnovacion industrial, RISC-V es una apuesta de futuro para empresas

tecnol 6gicas de todo tipo y tamario, ya que podran abordar el desarrollo de sus propios nucleos procesadores
o seleccionar entre distintos proveedores el RISC-V maés adecuado a sus necesidades, sin tener que afrontar
altos costes por regalias.

“En los tres @mbitos citados, la incorporacion del hardware abierto facilitay promueve la actitud y la
actividad colaborativa’, explicaM ateo Valero, director del BSC. “Por tanto, consideramos que la mayor
contribucion de RISC-V consistira en facilitar un entorno de sinergias colaborativas entre estos tres actores
fundamental es, investigacion, formacion y prospectiva industrial”

Lagarto, un embrién que nace junto con Red-RI SCV

La Red-RISCV segestd junto con el desarrollo de Lagarto, € primer procesador con repertorio de
instrucciones |SA RISC-V de cddigo abierto desarrollado en Espafia. Este proyecto, liderado por €l
Barcelona Supercomputing Center (BSC), cont6 con la participacion del IMB-CNM del CSIC, del Centro de
Investigacion en Computacion del IPN mexicano, y de los Departamentos de Arquitectura de Computadores
(DAC) y de Ingenieria Electrénica de la UPC. Lagarto se engendro a partir de un disefio inicial del IPN
mexicano.

El sistema, que ha dado unos resultados superiores alos esperados, fue desarrollado totalmente en Espaiay
fabricado en Taiwan con latecnologiade TSMC CMOS de 65 nandmetros a través de los servicios de
EUROPRACTICE, una plataforma creada por la Comisién Europea paraimpulsar € desarrollo de sistemas
integrados inteligentes con tecnol ogias microel ectronicas.

El hito de Lagarto es que esta desarrollado en base a un | SA abierto en su totalidad y, sobretodo, que es €l
primer procesador de codigo abierto creado en Espafia, con la ambicion de contribuir como uno de los
primeros embriones de |os futuros procesadores europeos. Cabe decir que el primer chip espariol, que no era
un procesador, fue disefiado en 1982 en la UAB (Grupo VLSI) por algunos investigadores del mismo equipo
que ahora, desde €l Instituto de Microelectronica de Barcelona (IMB-CNM) del CSIC, han contribuido a
desarrollo del Lagarto RISC-V. En todo caso, €l desarrollo de procesadores nunca habiaido mas alla de los
model os sobre papel o de laboratorio y sin proyeccion de mercado.

“Un chip, o un ASIC (Application Specific Integrated Circuit)”, aclara L luis Terés, “hace unafuncion
concretay mas o menos cerrada. No es asi € procesador, que se puede programar con software desde el
exterior, puede hacer cosas muy diferentesy es el nicleo de cualquier dispositivo con capacidad de
computacion”.

El Laboratorio Europeo parala Arquitectura Abierta (LOCA)

Otrainiciativa, muy en consonancia con la Red-RISCV, esla creacion del European Laboratory for Open
Computer Architecture (LOCA), liderada por €l BSC y que tendra sede en Barcelona. Su misién sera disefiar
y desarrollar en Europa chipsy procesadores de computacién de altas prestaciones.

“LOCA sera un laboratorio colaborativo que acogerd empresas, fundaciones e instituciones académicas que
comparten lavision de que es necesario crear argquitecturas abiertas para garantizar la transparencia, la
competitividad y la soberaniatecnologica’, afirmaMateo Valero, director del BSC.

El proyecto DRAC

El proyecto DRAC (Designing RISC-V-based Accelerators for next generation Computers) es unainiciativa
catalana liderada por el BSC, con participacion de cuatro centros universitarios (UAB, UB, UPC i URV),
varias empresas (eSilicon, SemiDynamics, Silicon Gears) y centros colaboradores (CNAG, CNM-CSIC). El
equipo de DRAC estd empezando atrabajar en € desarrollo de aceleradores de computo para ambitos
especificos de aplicacion (seguridad, criptografia, gendémica, conduccion automética, etc.), basados en la



arquitectura RISC-V. Setrata de un consorcio local que aglutinala experiencia necesaria para cubrir todas
las etapas de desarrollo de un procesador y que tiene la voluntad de contribuir a ecosistemalocal e
internacional en torno a estas nuevas arquitecturas abiertas.

El proyecto DRAC estadirigido por Miquel Moretd, del BSC e investigador Ramon y Cagjal dela
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC), y co-financiado por la Generalitat de Catalunya através del
programa“ RIS3CAT-Tecnologies Emergents’ y fondos EU-ERDF de la Union Europea.

La RISC-V Foundation

A nivel mundial, e movimiento que impulsa la arquitectura de hardware de cédigo abierto empezé a
tomar fuerza en 2015 con la creacion de la RI SC-V Foundation, que publico en abierto |as especificaciones
de base del ISA RISC-V y que se ocupa de coordinar y mantener la evolucion del correspondiente estandar
de facto. Esta fundacion hacrecido y sigue creciendo dia adia. Actualmente, yatiene mas de 450 miembros
en 33 paises de todo € mundo, de los que mas de 200 son del sector industrial con pequefias, medianasy
grandes empresas tecnol égicas.

Pagina delasjornadas. http://red-riscv.org/
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