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El Hospital Clinicy el BSC utilizaran la Inteligencia Artificial para
predecir la evolucion de pacientes de COVID-19

Crearan un modelo de |A que se basara en lainformacién de més de tres mil informes clinicos generados por
el Hospital Clinic durante la fase aguda de la pandemia.
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El objetivo esasistir alos médicosen el tratamiento de pacientesy alos responsables de
los centros en la planificacion logistica en caso de una nueva oleada

El modelo se entrenaré en el superordenador MareNostrum, del Bar celona
Supercomputing Center

El proyecto forma parte del Plan de Impulso a las Tecnologias del Lenguajedela
Secr etaria de Estado de Digitalizacion e Inteligencia Artificial en el que el BSC participa
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El Hospital Clinic de Barcelona (HCB) y el Barcelona Supercomputing Center — Centro Nacional de
Supercomputacion (BSC) trabajan juntos para crear un modelo basado en inteligencia artificial (I1A) que
ayude alos médicos a predecir la evolucién de pacientes de COVID-19 y alos responsables de los centros a
planificar su organizacion internaen el caso de una nueva oleada de casos. El proyecto forma parte del Plan
de Impulso alas Tecnologias del Lenguaje de la Secretaria de Estado de Digitalizacion e Inteligencia
Artificia y esta abierto ala colaboracion de més hospitales.

Para desarrollar estas herramientas, el HCB y el BSC utilizardn como base la informacion contenida en los
informes clinicos de 3.051 episodios de COVID-19 (correspondientes a 2.440 pacientes) que €l hospital
atendi6 durante la fase aguda de la pandemiay los que puedan surgir en € futuro. Con lainformacion sobre
el diagnostico, el tratamiento y la evolucion de estos casos (debi damente anonimizada), se entrenara un
modelo basado en inteligencia artificial (concretamente redes neuronales de aprendizaje profundo) que
buscara patrones comunes y generara predicciones sobre la evolucién de nuevos pacientes.

Alianza entretecnologia y sanidad

L os participantes en este proyecto estan en conversaciones con otros hospitales de las principal es ciudades
espanolas que estan interesados aincorporarse al proyecto. El Hosptial Universitario 12 de octubre de
Madrid esta ultimando los tramites paraello y el Hospital Virgen del Rocio de Sevilla mantiene
conversaciones a respecto.

Para que los model os basados en redes neuronal es sean efectivos deben ser entrenados con grandes
cantidades de datos, como los que puede aportar €l Hospital Clinic.

También requieren gran capacidad de calculo (como la del superordenador MareNostrum 4, del Barcelona
Supercomputing Center), ya gque |os entrenamientos necesitan ser repetidos miles de veces para que el
sistema aprenda a distinguir entre lo que es importante y 1o que es superfluo, asi como a establ ecer
correlaciones entre eventos.

Xavier Pastor, responsable de Informética M édica del Hospital Clinic de Barcelona, comenta que

“la pandemia de la COVID-19 ha ofrecido la oportunidad de materializar la necesaria colaboracion entre
Instituciones con €l fin de que la investigacion avanzada tenga un retorno en beneficio del paciente en
forma de ayuda sustantiva al médico en la toma de decisiones. Se han extremado todos |os procedimientos
para para preservar al maximo la confidencialidad de |os datos de salud mediante soluciones tecnol 6gicas,
organizativas, legales y sometiendo el proyecto a la consideracion del Comité Etico, que ha emitido su
dictamen favorable. Con esta colaboracién se podra obtener un valor afiadido al gran esfuerzo de los
profesionales de la Salud que en condiciones excepcionales han utilizado, sin interrupcion, la historia
clinica informatizada como registro documental en tiempo real de la situacion de cada paciente, de las
actuaciones que se le han realizado y de los resultados obtenidos’ .

Alfonso Valencia, director del departamento de Ciencias de la Vida del Barcelona Supercomputing Center,
subraya: “ Los informes clinicos de casos de COVID-19 contienen informacion imprescindible para analizar
la evolucion de la enfermedad, la respuesta a tratamiento y las condiciones anteriores de |0s pacientes que
puedan haber sido factores de riesgo. Este acuerdo hace posible la colaboracién entre expertos en mineria
de datos y procesamiento de lenguaje natural de BSC con los expertos en manejo de informacion clinica en
los hospitales y esimprescindible para contestar |as preguntas clinicas criticas sobre € origeny evolucién
de la enfermedad. EI objetivo tltimo de la colaboracion es proveer a los sistemas de salud, y en particular
a los hospitales con los que colaboramos, de sistemas informaticos que puedan contribuir al mejorar el
tratamiento de los pacientes tanto de esta como de futuras epidemias.”

Un proyecto de complejidad técnica

La elaboracion de model os de prediccidn a partir de informes clinicos tiene la complejidad afiadida de que,
antes de entrenar los modelos de inteligencia artificial, hay que conseguir extraer de forma automatica toda



lainformacion relevante que contienen |os diversos documentos hospitalarios referentes a un mismo caso
(informes de laboratorio, de radiologia, diagndsticos, cursos clinicos, etc.).

Para conseguirlo, se utilizan tecnologias de procesamiento de lenguaje natural (otraramadelalA), que
analizan | os textos redactados por €l personal sanitario y los convierten en “eventos’ que el sistema debe
tener en cuenta (resultados de diagnostico relevantes, sintomas, tratamientos, evolucion, etc.).

Estos eventos son los que se utilizan para entrenar | as redes neuronal es, que buscaran |os patrones comunes
y, en base a €llos, realizara las predicciones de evolucion de los nuevos casos.
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