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El BSC trabaja en soluciones proactivas para el comportamiento
temporal y la fiabilidad de los sistemas HPC en el proyecto RECIPE
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Estimulado por nuevos dominios de aplicacion (es decir, andlisis computacional intensivo de datos), como
son las nuevas aplicaciones de computacion masivamente paralelas, y por la creciente habilidad para entrar
en el mercado de nuevos clientes, el mercado de la computacion de alto rendimiento (HPC, por sus siglas en
inglés) esta evolucionando rapidamente. Investigadores del Barcelona Supercomputing Center-Centro
Nacional de Supercomputacion (BSC) estéan trabajando para afrontar este reto en el proyecto europeo
RECIPE, cuyo objetivo es proporcionar soluciones para gestionar esta complgjidad y para hacer que €
sistemaseafiable.
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Gestor de recursos multinivel de RECIPE, con model os de fiabilidad innovadores para una mejor
distribucion de la carga de trabajo y una optimizacion de |os recursos computacional es

El BSC ha desarrollado una solucion para predecir €l peor tiempo de gjecucion de | as aplicaciones de HPC
en supercomputadores y centros de procesamiento de datos, ya sea con arquitecturas homogéneas o
heterogéneas, haciendo uso de su experiencia en prediccion del tiempo de € ecucion en sistemas empotrados
criticos de tiempo real. Esta solucion ha cristalizado en una herramientaflexible y portable presentada como
parte de un nimero especial sobre computacion y matematicas en la prestigiosa revista cientifica MDPI
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Proceso para predecir la distribucion de los peores tiempos de g ecucién en aplicaciones HPC

El BSC también ha desarrollado un marco para predecir la degradacion - y por tanto lafiabilidad - de
plataformas de HPC heterogéneas basado en sus caracteristicas fisicas y su utilizacion. Este marco, que es
conceptua mente aplicable a cualquier elemento informético o de almacenamiento como CPUs, GPUS,
FPGAS, y cuaquier tipo de memoria, ha sido implementado especificamente para CPUsy FPGAs de alto
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rendimiento con resultados prometedores.

“Las soluciones proactivas para el comportamiento temporal y lafiabilidad de los sistemas HPC, mas
gue lasreactivas, son la clave para gestionar de maner a efectiva sus recur sos durante toda su vida util
", dijo Ramon Canal, Lider Técnico del BSC en RECIPE, Investigador Asociado del Departamento de
Arquitectura Computacional - Sistemas Operativos (CAQS), y Profesor Titular de la UPC.

El BSC prevé laintegracion de tecnologias parala prediccion del tiempo de gjecucién y lafiabilidad en un
gestor de gjecucion dindmico para la optimizacion de diferentes parametros (como el tiempo de gjecucion, la
fiabilidad y latemperatura) en plataformas HPC heterogéneas incluyendo CPUs, GPUsy FPGAs. Ademés,
las tecnologias del BSC también seran ampliamente evaluadas en relacion alas aplicaciones de |os usuarios
finales, extendiendo |os ya prometedores resultados de estas tecnologias en extractos de aplicaciones HPC.

Articulo: On the Use of Probabilistic Worst-Case Execution Time Estimation for Parallel Applicationsin
High Performance Systems

DOI: https://doi.org/10.3390/math8030314

Enlace: https.//www.mdpi.com/2227-7390/8/3/314

Sobre RECIPE

RECIPE (REliable power and time-Constral nts-aware Predictive management of heterogeneous Exascale
systems) es un proyecto europeo financiado con un presupuesto de 3,2 millones de euros, que empezd €l 1
de mayo de 2018 y acaba el 30 de abril de 2021. Coordinado por €l Politecnico di Milano (Italia), el
proyecto reline un consorcio multidisciplinar compuesto por Universitat Politécnica de Valéncia (Espafia),
Centro Regionale Information Communication Technology (Italia), Barcelona Supercomputing Center -
Centro Nacional de Supercomputacién (Espafia), Pozna? Supercomputing and Networking Center (Polonia),
Ecole polytechnique fédérale de Lausanne (Suiza), IBT Solutions (Italia) y Centre Hospitalier Universitaire
Vaudois (Suiza).

Para mas informacion, consultar laweb del proyecto: http://www.recipe-project.eu/
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Este proyecto harecibido financiacién del programa de investigacion e innovacion Horizonte 2020 de la
Unidn Europea segun el acuerdo no. 801137

Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacion
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