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El BSC lanza la version 3.0 de PyCOMPSsCOM PSs

El Barcelona Supercomputing Center ofrece ala comunidad HPC un conjunto de herramientas que ayudan a
los desarrolladores a programar y gjecutar sus aplicaciones de forma eficiente en infraestructuras
computacionales distribuidas.

En particular, PyCOM PSs ofr ece la inter face par a aplicaciones Python que es utilizada
como herramienta parala convergencia de la super computacion, inteligencia artificial y
big data.

Esta versién de COMPSsincluye varias funcionalidades nuevas, tales como soporte
transparente a checkpointing, creacion automatica de informacion de data provenancey
soporte para aplicacionesMPMD MPI.

Para las aplicaciones en Python, PyCOM PSsincluye una compilacién Mypy del codigoy
se ha desarrollado una nueva CL1 para unificar las g ecuciones de aplicaciones en distintos
entornos.

El grups Workflows and Distributed Computing del Barcel ona Supercomputing Center-Centro Nacional de
Supercomputacién (BSC) esta orgulloso de anunciar €l lanzamiento de laversié 3.0 (nombre en clave
Lavender), del entorno de programacié COMPSs.
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Esta versién de COMPSs, disponible a partir de hoy, actualiza €l resultado del trabajo del equipo en los
ultimos afios en la provision de un conjunto de herramientas que ayudan a los desarrolladores a programar y
gjecutar sus aplicaciones de forma eficiente en infraestructuras computacional es distribuidas, como clUsters,
nubesy clUsteres gestionados con contenedores. COM PSs es un model o de programacion basado en tareas
capaz de mejorar notablemente el rendimiento de aplicaciones a gran escala mediante la paral€lizacion de
manera automética de su g ecucion.

COMPSs ha estado disponible en los Ultimos afios por |os usuarios del supercomputador MareNostrum y en
la Red Espariola de Supercomputacion (RES) y ha sido usado en varios proyectos de investigacion como
EUBra-BIGSEA, MUG, EGI, ASCETIC, TANGO, NEXTGenlO, I-BiDaaS, mF2C, CLASS,

ExaQUte, ELASTIC, BioExcel CoE, LANDSUPPORT, EXPERTISE ETN y € proyecto de inovacitén Edge
Twins HPC FET. En estos proyectos se ha utilizado COM PSs para desarrollar casos de uso proporcionados
por diferentes comunidades de diversas disciplinas como la biomedicina, laingenieria, labiodiversidad, la
guimica, la astrofisica, finanzas, telecomunicaciones, procesos de fabricacion y ciencias de latierra.
Actuamente también esta en extension y en uso en aplicaciones en |os proyectos AI-SPRINT, PerMedCoE y
CAELESTIS. También ha sido aplicado a un caso de uso del ChEESE CoE. Una mencién especial es €
proyecto eFlowsAHPC coordinado por el grupo, iniciado en enero de 2021, que tiene como objetivo
desarrollar una pila de software para workflows donde uno de los componentes principales es el entorno
PyCOMPSs/ COMPSs.

Lanueva version incluye nuevas funcionalidades que amplian latolerancia afallos de las aplicaciones y sus
caracteristicas de reproducibilidad.

Se ha afiadido un soporte transparente de checkpointing basado en tareas que permite recuperar €jecuciones
fallidas. El sistema propuesto aprovecha el determinismo de las tareas para evitar laregjecucion de tareas en
caso de fallo, copiando autométicamente su salida a medida que avanzala € ecucion. Larealizacion de estas
copias comporta una sobrecarga importante en |as operaciones de entrada/saliday en lared; el equilibrio
Optimo para ese compromiso entre resilienciay rendimiento depende de cada g ecucién y de las preferencias
del usuario final. Con este objetivo, el sistema propuesto es € resultado de la combinacién de diferentes
mecani Smos que sel eccionan sistematicamente qué valores de salida es necesario realizar checkpoint

, Y permite la personalizacion de estas decisiones incorporando mecanismos para definir nuevas politicas.
Ademas de las copias sistematicas, el sistema también proporciona alos desarrolladores de aplicaciones un
método para configurar puntos especificos del codigo de la aplicacion donde realizar el checkpoint de la

€j ecucion.

L os entornos COM PSs también se han ampliado con un mecanismo que registra automaticamente la
procedencia de |os datos de la g ecucion de | as aplicaciones de las COM PSs (data provenance). Esto permite
lareproducibilidad y lareplicabilidad de |as aplicaciones COMPSs y los algoritmos de didlib. El enfoque se
basa en |a especificacion RO-Crate 1.1, que ofrece una buenaintegracion con las herramientas y marcos
existentes. El motor de gjecucion del COMPSs se ha modificado para generar RO-Crates. Un sistema
registra accesos Unicos alos archivos paraidentificar automaticamente las entradas y salidas de la
aplicacion. Un postproceso extrae lainformacion necesaria de |los registros para generar el RO-Crate.

En el marco del proyecto eFlows4HPC se han realizado otros desarrollos para permitir la convergencia entre
Computacion de Alto Rendimiento (CAR), Inteligencia Artificial (I1A) y andlisis de datos. Se proporciona un
nuevo soporte paralas aplicaciones MPMD MPI como tareas, asi como soporte para el epilogo y € prélogo
de lastareas, y un soporte genérico para descripciones reutilizables de gjecuciones de software externo
dentro de unatarea COMPSs. Para unificar la gjecucion de la aplicacion en distintos entornos informéticos,
se ha disefiado e implementado una nuevainterfaz de linea de comandos (CL1).



Otras mejoras ofrecidas son la compilacion Mypy del enlace Python para acelerar |as gjecuciones de Python,
laintegracion con DLB DROM paramejorar la afinidad en las tareas OpenMP'y el soporte RISC-V de 64
bits.

Ademas, laversion 3.0 de COMPSs viene dotada con otras funcionalidades menores, extensiones y
resolucioén de errores.

COMPSs hatenido alrededor de 1000 descar gas durante €l afio pasado y es utilizado por unos 20 grupos
en aplicaciones reales. Recientemente, COMPSs ha atraido €l interés de areas como laingenieria, €l
reconocimiento de imégenes, lagendémicay sismologia, areas en las que se han realizado cursos especificos
y acciones de divulgacion.

Los paguetes y lalista completa de funciones estan disponibles en |a pagina de descargas. En esta pagina
también se puede encontrar unaimagen de Docker que permite probar las funcionalidades de COMPSs a
través de un tutorial paso a paso que guia al usuario en el desarrollo y gecucién de un conjunto de
aplicaciones de gjemplo.

Ademas del software, hay un conjunto de guias de usuario y administrador, y articulos publicados en
conferenciasy revistas relevantes.

e Paramésinformacion, visite nuestra pagina web: http://www.bsc.es/compss
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