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MareNostrum 4 entra en produccio

MareNostrum dedicara alarecerca cientifica 11,1 Petaflops.
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El superordinador MareNostrum 4 entra en produccié i comenca a executar aplicacions destinades ala
recerca cientifica.

MareNostrum 4, propietat del Barcel ona Supercomputing Center — Centro Nacional de Supercomputacion
(BSC-CNS), esta integrament destinat a la generacio de coneixement cientific i la seva arquitectura
computacional |"ha portat a ser denominat el superordinador “meés diversi interessant del mon”, segons
experts internacionals. El Ministerio de Economia, Industriay Competitividad ha financat el
supercomputador, lacomprai instal-lacio del qual hatingut un cost total de 34 milions d’ euros.

11.100 bilions d’ oper acions per segon

MareNostrum dedicara 11,1 Petaflops a la producci6 cientifica o, el que és el mateix, pot executar 11.100
bilions d’ operacions per segon. Es la capacitat del seu cllster de proposit general, la part més gran i potent
del supercomputador, que seraampliat amb lainstal-lacié de tres nous clUsters, amb tecnol ogies emergents
perd amb menys capacitat, durant els propers mesos. Aquests 11,1 Petaflops suposen una potéencia 10
vegades superior alaque teniaMareNostrum 3, que es vainstal -lar entre 2012 i 2013.

Segons €l ranquing Top500 (publicat € passat 19 dejuliol), el clUster de proposit general de MareNostrum 4
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és el tercer mésrapid aEuropai el 13é al mén. El Top500 és unallista que es basa en larapidesa dels
superordinadors executant un programa denominat linpack.

Unaeinadegran valor per alaciencia

Els superordinadors son Utils per alarecercabasicai aplicada per |a seva capacitat de realitzar grans volums
de calculs, executar simulacions complexesi analitzar grans quantitats de dades. Avui dia, S utilitzen
practicament a totes les disciplines cientifiques, des de I’ astrofisica o la fisica de materials, passant per la
biomedicinafins arribar i també per I’ enginyeriai laindlstria.

Entre els projectes que s’ executaran a MareNostrum 4 durant € seu primer quadrimestre de produccio, hi ha
recerca sobre € canvi climatic, les ones gravitacionals, la vacuna contra la sida, noves terapies de radiacié
contra el cancer i també simulacions sobre la produccio d’ energia de fusid, entre d’ altres.

Accés através dels comites cientifics
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MareNostrum 4 esta a disposicio dels cientifics d’ arreu d’ Europa mitjancant processos de selecci6 gestionats
per comites cientifics. Per utilitzar-lo, els investigadors han de presentar una peticio ala Red Espariola de
Supercomputacion (RES), que és qui déna accés al 16% de les hores de calcul de lamaquina; o bé através
de PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe), que gestiona |’ accés al 80% de les hores de
calcul. El 4% restant esta a disposicio delsinvestigadors del BSC-CNS. El superordinador MareNostrum
esta catalogat com Infraestructura Cientifico-Técnica Singular pel Ministerio de Economia, Industriay
Competitividad.
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El Barcelona Super computing Center

El Barcel ona Supercomputing Center — Centro Naciona de Supercomputacion és el centre de
supercomputacio lider a Espanya. La seva especialitat és la computacio d’ ates prestacions, també coneguda
com HPC (High Performance Computing) i lasevafuncié és doble: oferir infraestructuresi servei de
supercomputacio als cientifics espanyolsi europeus, i generar coneixement i tecnologia per transferir-losala
societat.

El BSC-CNS té una plantilla de 500 treballadors, dels quals 27 formen part del departament d’ Operacions,
que gestiona el superordinador, mentre que a voltant d’ uns 400 es dediquen alarecerca en arees molt
diverses. El departament més gran és el de ciencies de la computacio, on s hi treballa per influir en la
construccio, programacid i Us dels supercomputadors del futur. També es fainvestigacio en camps com el de
lamedicina personalitzadai e descobriment de nous farmacs, €l canvi climatic, laqualitat del’airei
I’enginyeria.
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El BSC-CNS és un centre d’ Excel lencia Severo Ochoa, membre de primer nivell de lainfraestructura
europea PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe) i gestionala Red Esparfiola de
Supercomputacion (RES). Esvacrear el 2005 i és un consorci format pel Ministerio de Economia, Industria
y Competitividad del Gobierno de Esparia (60%), €l Departament d Empresai Coneixement de la
Generdlitat de Catalunya (30%) y la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) (10%).

Dadestecniques sobre MareNostrum 4

MareNostrum 4 ha estat qualificat com el superordinador més interessant del mén per la heterogeneitat que
tindrala seva arquitectura un cop finalitzi lainstal-lacio. Lavelocitat total serade 13,7 Petaflops. Compta
amb dues parts ben diferenciades. un bloc de proposit general i un altre de tecnologies emergents. A mes, té
cinc racks d emmagatzematge amb capacitat per arxivar 14 Petabytes (14 milions de Gigabytes) de dades.
Tots els components estan connectats entre ells através d’ una xarxa d alta velocitat Omnipath.

El bloc de proposit general té 48 racks amb 3.456 nodes. Cada node té dos xips Intel Xeon Platinum, amb 24
processador cada un, €l que significa un total de 165.888 processadors i una memoria central de 390
Terabytes. Lapotenciapic ésd’ 11,15 Petaflops. Tot i que la seva poténcia és deu vegades més gran que la
de MareNostrum 3, €l seu consum energétic només augmentara un 30% i sera 1,3 MWatt/any.

El bloc de tecnologies emergents esta format per clUsters de tres tecnologies diferents, que s hi incorporaran
i actualitzant a mida que estiguin disponibles. Sén tecnologies que ara per ara s estan desenvolupant als
Estats Unitsi el Japo per accelerar |’ arribada de la nova generaci6 de supercomputador pre-exascala. Son les
seguents:

e Cluster constituit per processadors IBM POWER9 i GPUs NVIDIA Volta, anb una poténcia de calcul
superior a 1,5 Petaflops. Tant els processadors com les GPUS son els mateixos que IBM i NVIDIA
faran servir als ordinadors Summit i Sierraque el Departament d’ Energia nord-america ha encarregat
per als laboratoris nacionals d’ Oak Ridge i Lawrence Livermore.

e Cluster format per processadors Intel Knights Hill (KNH), amb una poténcia de calcul superior als 0,5
Petaflops. Aquests processadors son els mateixos que tindran els supercomputadors Thetai Aurora
gue el mateix departament d’ Energia nord-america ha contractat per al Laboratori Nacional d’ Argonne.

e Cluster amb processadors 64 bit ARMv8 en una maguina prototipus amb una poténcia de calcul
superior als 0,5 Petaflops. Aquest clUster utilitza latecnologia d’ Ultima generacié del superordinador
japones Post K.

Laincorporacio progressiva d’ aguestes tecnol ogies emergents a MareNostrum 4 té com a objectiu que el
BSC-CNS pugui operar amb els que, s espera, seran els desenvolupaments meés punters durant els propers
anysi comprovar la sevaidoneitat de cara afutures versions de MareNostrum.

MareNostrum 4 té una capacitat d emmagatzematge en disc de 14 Petabytesi esta connectat ales
infraestructures Big Data del BSC-CNS, que tenen una capacitat total de 24,6 Petabytes. Igual que els seus
antecessors, MareNostrum 4 també esta connectat ala xarxa de centres de recercai universitats europees
mitjancant les xarxes Redlrisi Géant.
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Linksafotografiesi videos

e Link avideo-maqueta amb les caracteristiques de MareNostrum 4: bsc.esyMN4-Sketch

e Link avideotimelapse“ Com esvafer” el pasde MareNostrum 3 a MareNostrum 4:
bsc.essMN4-timelapse

e Link afotografiesde MareNostrum 4 en altai baixa resolucio: bsc.es’MN4-fotos

Per amésinformacio, contacteu amb: communication [at] bsc [dot] es/ +34 675 78 59 75 (Gemma Ribas)
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