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L'Hospital Clinici el BSC utilitzaran la intel ligencia artificial per
predir I'evolucio de pacientsde COVID-19

Crearan un model d'lA que es basara en lainformacié de més de 3.000 informes clinics generats per
I'Hospital Clinic durant lafase aguda de la pandemia.
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L’ objectiu ésassistir els metges en € tractament de pacientsi alsresponsables dels centres
en la planificacio logistica en cas d'una nova onada

El model sentrenaraal superordinador MareNostrum, del Bar celona Super computing
Center

El projecteforma part del Plad'Impulsales Tecnologiesdel Llenguatge dela Secretaria
d’Estat de Digitalitzacié i Intel-ligéncia Artificial, en que el BSC també participa
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L'Hospital Clinic de Barcelona (HCB) i € Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de
Supercomputacion (BSC) treballen junts per crear un model basat en intel -ligencia artificia (1A) que gjudi
els metges a predir I'evoluci6 de pacients de COVID-19 1 s responsables dels centres a planificar la seva
organitzacié internasi es dona una nova onada de casos. El projecte forma part del Plad’ Impulsales
Tecnologies del Llenguatge de la Secretaria d’ Estat de Digitalitzacid i Intel ligencia Artificial i esta obert a
la col-laboracié de més hospitals.

Per desenvolupar aquestes eines, I'HCB i el BSC utilitzaran com a base lainformacié continguda en els
informes clinics de 3.051 episodis de COVID-19 (corresponents a 2.440 pacients) que I'hospital va atendre
durant lafase aguda de la pandemia, a banda de tots aquells que puguin sorgir en el futur. Amb lainformacio
sobre el diagnostic, el tractament i I'evolucio d'aguests casos (degudament anonimitzada), Sentrenara un
model basat en intel ligéncia artificial (concretament xarxes neuronals d'aprenentatge profund) que buscara
patrons comuns i generara prediccions sobre |'evolucié de nous pacients.

Alianca entretecnologia i sanitat

Els participants en aquest projecte estan en converses amb altres hospitals de les principals ciutats
espanyoles interessats a sumar-s hi. L’ Hospital Universitario 12 de Octubre de Madrid hi esta ultimant el's
tramitsi I'Hospital Virgen del Rocio de Sevillamanté converses al respecte.

Per tal que els models basats en xarxes neuronals siguin efectius han de ser entrenats amb grans quantitats de
dades, com €els que pot aportar I'Hospital Clinic.

També requereixen gran capacitat de calcul (com ladel superordinador MareNostrum 4, del Barcelona
Supercomputing Center), ja que €l's entrenaments necessiten ser repetits milers de vegades perque el sistema
aprengui adistingir entre el que ésimportant i el que és superflu, aixi com aestablir correlacions entre
esdeveniments.

Xavier Pastor, responsable d'Informatica M édica de I'Hospital Clinic de Barcelona, ??comenta que "la
pandemiade la COVID-19 ha ofert I'oportunitat de materialitzar la necessaria col -laboraci entre institucions
per tal quelainvestigacio avancada tingui un retorn per al pacient en forma d'ajuda substancial al
metge en la presa de decisions. Shan extremat tots el's procediments per preservar al maxim la
confidencialitat de les dades de salut mitjangant solucions tecnol ogiques, organitzatives, legalsi sotmetent el
projecte ala consideracié del Comité Etic, qui ha emés un dictamen favorable. Amb aquesta col laboraci6 es
podra obtenir un valor afegit a gran esforc dels professionals de la salut gue en condicions excepcionals han
treballat, sense interrupcio, la historia clinicainformatitzada com a registre documental en tempsreal dela
situacié de cada pacient, de les actuacions que se li han realitzat i dels resultats obtinguts'.

Alfonso Valencia, director del departament de Ciéncies de laVidaa Barcelona Supercomputing Center,
subratlla: "Elsinformes clinics de casos de COVID-19 contenen informacié imprescindible per analitzar
I'evolucio de lamalaltia, larespostaal tractament i les condicions anteriors dels pacients que puguin haver
estat factors de risc. Aquest acord fa possible la col -laboracié entre experts en mineria de dades i
processament de llenguatge natural del BSC amb el's experts en gestio d'informacio clinicaen els hospitalsi
és imprescindible per contestar les preguntes cliniques critiques sobre l'origen i I’ evoluci6 de lamalaltia.
L'objectiu ultim dela col-laboracio6 és proveir elssistemesde salut i, en particular, els hospitals amb
elsquals col laborem, de sistemes infor matics que puguin contribuir a millorar el tractament dels
pacientstant d'aquesta com de futures epidémies” .

Un projecte de complexitat tecnica



L'elaboracié de models de prediccio a partir d'informes clinics té la complexitat afegida que, abans
d'entrenar els models d'intel -ligencia artificial, cal extreure de forma automatica tota lainformacio rellevant
gue contenen els diversos documents hospitalaris referents a un cas (informes de laboratori, de radiologia,
diagnostics, cursos clinics, etc.).

Per aconseguir-ho, sutilitzen tecnologies de processament de llenguatge natural (una atrabrancadelalA),
gue analitzen els textos redactats pel personal sanitari i els converteixen en "esdeveniments’ que el sistema
ha de tenir en compte (resultats de diagnostic rellevants, simptomes, tractaments, evolucio, etc).

Aquests esdeveniments son €l's que sutilitzen per entrenar les xarxes neuronals, que buscaran €l's patrons
comunsi, basant-se en ells, es faran les prediccions d'evoluci6 dels nous casos.
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