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Inici > El CoEC orienta els avengos en combustio mitjancant I'Us de la tecnologia Exaescala

El CoEC orienta €lsavencos en combustio mitjancant I'isdela
tecnologia Exaescala

Aquest centre d'excel -lencia esta coordinat pel BSC.

oec

cmtn of Excellenc
in Combustion

La Uni6 Europea esta compromesa a aconseguir un balang net de gasos d'efecte hivernacle per a 2050. Per
tal d'assolir aquest objectiu i fer economicament viables les solucions de baixesi zero emissions, cal un
esfor¢ coordinat tant d’investigacio com d’innovacio. El recentment iniciat Center of Excellencein
Combustion (CoEC), aborda aquest repte mitjangant tecnologies avancades de modelitzacid i simulacio,
permetent estudiar tant la combustié de combustibles sostenibles com |les noves tecnol ogies de combustio,
ajudant atransformar els sectors energeticsi de transport a Europa.

El treball central del CoEC es fonamenta en I'Us de la computacié Exaescala, laqual implical'ls
d'algoritmes massivament paral -lels en superordinadors que arribin avelocitats de la franja Exaflop/s, sent la
referencia de la computaci6 d'altes prestacions (HPC) per ala proxima decada. Aquesta velocitat de calcul
permetraa CoEC orientar €ls avencos cientifics en e camp de la combustié mitjancant el desenvolupament
de metodologies de simulacié avangades, |les quals puguin transformar-se en una cartera de serveis d'ata
gamma, habilitades a nivell Exaescala. Al mateix temps, €l projecte millorara encara més els codis de
combustio de la UE cap a un programari preparat per al’ Exaescala, tot amb |'objectiu de fer front als reptes
fonamental s inherents al's objectius de descarbonitzacio.

"Latransicio d'Europa a Exaescala ha donat al CoEC I'oportunitat d'explorar laviabilitat i fiabilitat de
combustibles alternatius com els e-fuelsi el's biocombustibles en aplicacions practiques com mai abans
shaviadonat |’ ocasi@", diu Daniel Mira, coordinador del CoEC i investigador sénior del Barcelona
Supercomputing Center-Centre Nacional de Supercomputacié (BSC-CNS). "La nostrainvestigacio tindra un
impacte en la descarbonitzacio en els sectors d'energiai transport, mitjancant la generacio de programes
avangcats de modelitzaci6é i simulacié que es poden integrar en els fluxos de treball industrials. Aquest
projecte no només contribuira al desenvolupament de models computacionals orientats alamilloradel
disseny i I'operacio del motor, sind que també contribuira ala digitalitzacié dels sectors de I'energiai el
transport ".
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El CoEC pretén ser unafigura central de lacomunitat europea de combustio de HPC per afrontar els reptes
actualsi futurs dels sistemes d'energiai propulsio, fent-los més netsi eficients. Els objectius especifics del
projecte son:

e Focalitzacio en avencos cientifics disruptius en I'ambit de la combustio capacitats gracies al'Us de la
tecnologia Exaescala.

Assoliment d'avencos significatius que permetin portar les tecnologies de simulacio de la combustio a
mercat.

Desenvolupament de programari HPC i algoritmes que permetin una explotacio eficient dels sistemes
Exaescala.

Promocié i enfortiment de la col -laboracié entre les comunitats europees de combustio i HPC
consolidades, creant la Comunitat Europea de combustié Exaescala.

Desenvolupament d'una cartera de serveis que inclogui fluxos de treball i bases de dades
estandarditzades, dirigida als grups d'interes rellevants en I'ambit academic, industrial i pablic.
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(b)

El COEC desenvolupa un programari de simulacié avangat per estudiar la combustio d'hidrogen. La
generacio d'hidrogen verda a partir de fonts d' energia renovables o mitjangant tecnol ogies Power-to-X
(P2X) requereix centrals electriques molt flexiblesi netes que compensin les fluctuacions de produccio6 de
les fonts d'energia renovables que oscil-len en el temps. El CoEC se centra en problemes fonamentalsi
tecnologics de l'us de I hidrogen en aplicacions practiques mitjancant (a) simulacions numeriques
directes (DNS) | (b) la simulacio6 d'alta fidelitat (LES).



Sobre el CoEC

El CoEC és un esforg col -lectiu per tal d'explotar les tecnologies de computacié Exaescala amb I'objectiu de
fer front als reptes fonamental s relacionats amb la simulacio dels sistemes de combustio, generant un
impacte positiu en els objectius de descarbonitzacié de la UE. Coordinat pel Barcelona Supercomputing
Center i financat amb un pressupost superior as 5,6 milions d'euros per la Comissio Europea, €l projecte
sexecutaentre 'l d'octubre de 2020 i el 30 de setembre de 2023. Els altres socis de |'consorci inclouen
institucions liders en el's camps de la combustié computacional i e HPC, com el Centre Européen de
Recherche et de Formation Avancée en Calcul Scientifigue (CERFACS), RWTH Aachen University,
Eindhoven University of Technology, University of Cambridge, Centre National de la Recherche
Scientifigue (CNRS), Technical University of Darmstadt, ETH Zirich, Aristotle University of Thessaloniki,
Forschungszentrum Jilich (FZJ) i National Center for Supercomputing Applications.

El projecte CoEC harebut finangament del programa de recercai innovacié Horizon2020 de

laUnio Europea en virtut de I'acord de subvencio N°© 952181.
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