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Inici > BSC esta desenvolupant el primer ecosistema de codi obert europeu de pila completa basat en una
nova CPU RISC-V

BSC esta desenvolupant el primer ecosistema de codi obert eur opeu

de pila completa basat en una nova CPU RISC-V

Elsinvestigadors del BSC lideraran eProcessor, un projecte que creara un nucli RISC-V 100% europeu d’ alt
rendiment OoO (en angles, out-of order) per crear nous productes HPC (en anglés, High Performance
Computing) embedded desenvol upats completament a Europa.

Processor

El BSC coordinara el projecte eProcessor (en anglés, European, extendable, energy-efficient, energetic,
embedded, extensible, Processor Ecosystem), on aportara la seva experiéncia en disseny de hardware,
emulacié FPGA, avaluacié comparativai eines de simulacio de sistemes. M és especificament, contribuira a:

e El disseny d' un nucli OoO RISC-V d'alt rendiment i eficiéncia energética, que s implementara com
ASICS d' un sol i doble nucli amb enllag coherent fora del xip.

e El disseny d'un accelerador vectorial RISC-V per acarregues de treball HPC per a's casos d’ Us del
projecte, on s exploraran diferents execucions optimitzades per al’ eficiencia energetica mitjancant
I’ s d' una varietat de tipus de dades mixtes i de baixa precisio.

e Explorar carregues de treball d’ HPC tradicionals, aixi com carregues de treball d HPDA (en angles,
High Performance Data Analytics) emergents com IA (intel ligencia artificial) i bioinformatica.

El projecte eProcessor estaformat pel Barcelona Supercomputing Center, Chalmers University of
Technology, Foundation for Research and Technology- Hellas, Universitadegli Studi di Roma La Sapienza,
Cortus, Christmann Informationstechnik, Universitét Bielefeld, Extoll GmbH, Thalesi Exapsys.
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El projecte té lafinalitat de construir un nou processador de codi obert OoO i €l seu objectiu és crear e
primer ecosistema de codi obert europeu de pila completa basat en aquestanova CPU RISC-V. La
tecnologia sera extensible perqué és de codi obert, energéticament eficient pel seu baix consum d’ energia,
d’ escala extrema pel seu at rendiment, adequada per a usos en HPC i aplicacions embedded extensibles per
lafacilitat d’ agregar components dins del xip i forad’ell.

EProcessor combina larecerca d avantguarda, i utilitza el codisseny de software i hardware per tal d’assolir
un rendiment constant de precisié escassai mixtadel processador i sistema per a carregues detreball HPC i
HPDA en combinar un at rendiment i baix consum per mitjad’ arquitecturai técniques de circuits de baixa
poténcia en un nucli de processador OoO amb noves estructures de memories adaptablesen xip i
administracio de la seva memoria, aixi com les caracteristiques de tolerancies d’ errades. Aguestes solucions
de codisseny de software i hardware abasten |a pila completa, des d aplicacions fins atemps d’ execucio,
eines, sistema operatiu, CPU i acceleradors.
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Figura 1 Ecosistema de codi obert de pila completa eProcessor

Com es mostra alafigura anterior, latecnologia que sera desenvolupada a |’ ecosistemainclou:

e Aplicacionstradicionals d HPC per a problemes de computaci6 cientifica que utilitzen solucionadors
basats en algebralineal i metodes numerics amb estructures de dades denses i escasses del benchmark
suite NAS altres.

e Aplicacionsd HPDA-IA amb casos d’ Us reals construits sobre |a Biblioteca Europea d’ Aprenentatge
Profund Distribuit (sigles en angles, EDDLL), que afectaran arees critiques, que van des de la
medicina de precisio fins al reconeixement d’'imatges.

e Aplicacions d HPDA-Bioinformatica que es centren en I’ enfocament de canals de processament
genomic d’ alt rendiment, alineacio de seqiienciesi coincidencia de patrons.

e Temps d’ execucio i compiladors que admeten els dominis d’HPC i HPDA ala capa de software del
sistema en enfocar-se a's principals marcs de programacio utilitzats en aquests dominis com OpenMP
per aHPC, Spark per aHPDA-Bioinformaticai Tensorflow per a HPDA-IA.

e Einesd optimitzacié i rendiment d’ aplicacions HPC que ofereixen informaci sobre aplicacions per
gjudar a extreure el major rendiment i eficiéncia presents en HPC i HPDA.

e Un sistema operatiu (OS) que utilitzarai ampliara una plataforma Linux de codi obert existent. Un
objectiu important sera minimitzar les despeses generalsi proporcionar una execucio constant sense
soroll.
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e Explorar opcions per a unitats funcionals en xip, coprocessadors en xip i acceleradors fora de xip
focalitzades a acceleradors vectorials i unitats funcionals per a aplicacions d' HPC tradicionalsi
aplicacions d HPDA emergents.

e Habilitacio d’un multinucli SoC coherent en xip, aixi com un enllag coherent fora del xip per auna
interconnexi6 de processadors o0 accel eradors

e Dos ‘tape-outs : Unaimplementacio d un sol nucli i multinuclis d’ una CPU RISC-V Oo0 de codi
obert.

e En col-laboracié amb €l projecte MEEP, I'emulacié FPGA que sera utilitzada per permetre el
desenvolupament primerenc de software i lavalidacio previaa silici.

e Ampliar lainfraestructuradel projecte LEGaTO produint un CPU CPG compatible amb eProcessor.

“El projecte eProcessor esta desenvolupant un nou CPU RISC-V 000, i aprofitarai ampliara el treball
realitzat en multiples projectes europeus. En fer-ho, eProcessor pot aconseguir un nivell de TRL (preparacio
técnica) d' entre 5 a 7. Addicionament, el fet de treballar amb el's nostres socis industrials ens proporcionara
un cami directe cap ala comercialitzacid. Nomeés es poden assolir els objectius d’ eProcessor amb la
combinacié de simulacié software, emulacié hardware que usa FPGA i prototips ASIC reals que demostrin
laviabilitat de la pilacompletadel hardware i software. Tots aquests esforgos es tradueixen en el primer pas
dels molts que es requereixen per tal de construir un ecosistema de software i hardware obert vibrant a
Europa’, afirma John D. Davis, Director del Laboratory for Open Computer Architecture (LOCA) a BSC.

Sobr e ePr ocessor

El projecte eProcessor abordara tots els dominis HPC-HPDA i contribuira alarealitzacié d arquitectures de
sistemes europeus a exaescala mitjancant (a) el desenvolupament de tecnologies de hardware i software de
codi obert “made-in-EU” (b) facilitar un gran sistema d’ emulacié d’ FPGA per respondre rapidament
preguntes de recerca de “qué passariasi” i realitzar exploracions de rendiment per a sistemes futurs, i (c)
implementar components de hardware europeus en ASIC per oferir IP provades amb silici.

El projecte recolzal’ objectiu d EuroHPC JU de desenvolupar tecnologiesi aplicacionsi supercomputacio
innovadores per tal de sustentar un ecosistema europeu d’ HPC de classe mundial, aixi com el seu objectiu de
millorar laqualitat de vida, promoure la ciéncia, impulsar |a competitivitat industrial i garantir I’ autonomia
tecnol dgica d’ Europa.

Sobre RISC-V

RISC-V ésunalSA (en anglés, Instruction Set Architecture) obertai gratuita que permet unanovaera
d’innovaci6 de processadors através de la col -laboracio d’ estandard obert. L’ ISA RISC-V ofereix un nou
nivell de llibertat de hardware i software extensible i gratuit en I’ arquitectura, aplanant €l cami per als
propers 50 anys de disseny i innovacié informatica.

El BSC és membre de de laFundacié RISC-V i vaorganitzar €l taller oficia RISC-V a maig de 2018. A
meés, John D. Davis, Director del Laboratory for Open Computer Architecture del BSC, és el president d’un
grup d'interés especial (sigles en anglés, SIG) en computacio d alt rendiment. Com atal, tambe participa al
comité directiu tecnic (sigles en anglées, TSC) de RISC-V.

Sobre EuroHPC

L’ Empresa Comu Europea de Computacio d’ Alt Rendiment (EuroHPC) Ilanga convocatories de propostes
per financar activitats de recercai innovacio que gjudaran a Europa a continuar sent globalment competitiva
en supercomputacio.
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Lamissio d’ EuroHPC JU és desenvolupar, implementar, estendre i mantenir unainfraestructuraintegrada de
dadesi supercomputacio de classe mundia alaUni6 Europea (UE), i desenvolupar i recolzar un ecosistema
HPC altament competitiu i innovador.

L’ EuroHPC JU té com a objectiu equipar I’ UE a principis de 2021 amb una infraestructura de petaescala
(capag almenys de 1.015 calculs per segon) i precursors de supercomputadors exaescala (capag amenys de
1.018 calculs per segon), i desenvolupar les tecnologiesi aplicacions necessaries per assolir capacitats
completes d’ exaescala a voltant de 2022/2023.
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LI | projecte eProcessor ha rebut fi nancament de I’ Empresa Comuna Europea d’ Alt Rendiment

de I’Empresa Comuna (EuroHPC JU) en virtut de I’ acord de subvencio no 956702. EuroHPC JU rep suport
del programa de recerca i innovacio Horitzo 2020 de la Union Europea, Suécia, Grecia, Italia, Franca i
Alemanya.
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