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Qui som ‘ o

El Barcelona Supercomputing Center — Centro ; ‘“'*.,
Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS) és el AP
centre de referencia en supercomputacio a Espanya ‘*’j{“ 2
i un actor internacional destacat en intel-ligencia
artificial (1A) i computaci6 d'alt rendiment.

Som un centre de recerca multidisciplinari que compta amb
infraestructures avancades de computacié d'alt rendiment i gestio
de dades, aixi com una de les plataformes de desenvolupament d'lA
meés potents del moén, al servei de la comunitat cientifica

internacional.
A més, allotgem una infraestructura preexaescala d’EuroHPC, ..I,:E;-;.‘f_"
proporcionant capacitats de supercomputacio, sistemes d’lA i 3

recursos de dades a tot Europa. Tambeé gestionem la Red Espafiola
de Supercomputacion (RES), una Infraestructura Cientificai Tecnica
Singular (ICTS), que distribueix recursos de computacid dalt
rendiment i gestio de dades a la comunitat cientifica espanyola.

Creat el 2005, i basant-nos en lexperiencia de fructiferes
col-laboracions entre l'administracié publica i empreses privades
com CEPBA i CIRI, hem crescut rapidament, passant d'un equip de
67 persones a més de 1.200, gracies al compromis continu dels
nostres patrons i a la nostra capacitat per obtenir fons competitius
d'empreses i institucions publiques.

Hem instal-lat cinc versions consecutives del supercomputador ; e,
MareNostrum i actualment estem preparant la sisena. A més, hem id RRRNNE - ;
construit el nostre primer ordinador quantic, que s'integrara a
MareNostrum 5 i sera clau per avancar en la nova era de la
computacio hibrida.

Serveis de supercomputacio | R+D en Ciencies de la Transferencia de coneixement
|A per a investigadors Computacio, de la Vida, de (educacid, tech transfer i
espanyols i internacionals la Terra i Enginyeria comunicacio)

El BSC-CNS és un consorci public format per:

TN\ Generalitat de Catalunya UNIVERSITAT POLITECNICA
= GOBIERNO MINISTERIO
Depar‘tament de Recerca 5 DE ESPANA DE CIENCIA, INNOVACION DE CATALUNYA

Y UNIVERSIDADES

SNV i Universitats BARCELONATECH
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On som, cap a on anem?

El 2024 ha estat un any que marcara la historia del

BSC-CNS. En un context geopolitic complex, la

presidenta de la Comissio Europea, Ursula von der
Leyen, va destacar en el seu discurs sobre |'estat de

la Unio al setembre de 2023 la importancia

d'aprofitar el lideratge europeu en supercomputacio
per situar Europa a I'avantguarda internacional en

intel-ligencia artificial (I1A).

En aquest context, el BSC-CNS va ser seleccionat al desembre per
EuroHPC JU per acollir una de les set noves fabriques europees d'lA.
Aguesta iniciativa sense precedents té com a objectiu posar els
superordinadors d'Europa, com MareNostrum 5, allotjat al BSC-CNS,
a disposicio d'empreses emergents i altres actors interessats en |A.

Amb una inversio propera als 200 milions d'euros, procedents de la
Comissio Europea (CE), el Govern d'Espanya —Ministeri per a la
Transformacié Digital i de la Funcié Publica i Ministeri de Ciencia,
Innovacié i Universitats— i la Generalitat de Catalunya, el BSC-CNS
oferira accés a una nova ampliacid de MareNostrum 5, aixi com
serveis per a empreses, startups i pimes, que en seran els principals
usuaris. L'objectiu és permetre que el teixit productiu europeu
desenvolupi el seu R+D amb recursos computacionals competitius a
escala mundial.

La BSC Al Factory donara servei a sectors estrategics com la
biomedicina, I'administracié publica, la climatologia i I'agricultura,
entre d'altres, seguint la visié europea de construir una IA segura,
etica i fiable. AQuest compromis és fonamental per crear un sistema
innovador en |A i per avancar cap a la sobirania tecnologica d'Europa,
una estrategia clau per competir amb altres potencies en un context
on el desenvolupament i Us de tecnologies critiques sén una prioritat.

Mateo Valero i Josep M. Martorell
Director i director associat del BSC-CNS

Una altra de les grans iniciatives aprovades el 2024 és el projecte
DARE, la inversié més gran de la Unio Europea (UE) fins ara per al
desenvolupament de xips d'alt rendiment i intel-ligencia artificial. El
projecte compta amb una inversié inicial de 120 milions d'euros
aportats per la Comissio Europea a través de EuroHPC JU, als quals
se sumen 120 milions d'euros addicionals procedents de 38 socis
europeus i les seves respectives agencies nacionals de finangament.

Liderat pel BSC-CNS, DARE impulsara el desenvolupament de
hardware i software per als superordinadors del futur, com
MareNostrum 6, aixi com per
desenvolupament d'lA en general. Aquest projecte és el resultat de
I'experiencia i el lideratge del BSC-CNS en el disseny de xips RISC-V
de codi obert, un ambit en qué el centre porta més de 10 anys
treballant en projectes de gran escala a nivell europeu. Aquest
compromis europeu marcara un punt d'inflexio en el

a cotxes autonoms i el
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desenvolupament de xips d'alt rendiment i en l'impuls de la
independéncia tecnolodgica d'Europa.

El 2024 també s'ha posat a disposicid de la comunitat cientifica
espanyola i europea el superordinador MareNostrum 5, que va entrar
en produccié a I'abril. Alhora, MareNostrum 4 va deixar la nostra
capella, que ara acull el primer ordinador quantic del BSC-CNS.
Aqguest estara integrat dins de MareNostrum 5, inaugurant una nova
era de computacié hibrida que combina computacio tradicional i
quantica. Aquesta infraestructura, finangada pel projecte Quantum
Spain, esta construida amb tecnologia 100% europea i compta amb
una destacada participacié del teixit empresarial espanyol. A aquest
ordinador quantic s'hi sumara un segon equip, aprovat el 2024 per
EuroHPC, consolidant el lideratge europeu del BSC-CNS en aquesta
tecnologia.

Aquest any, el BSC-CNS ha superat la barrera de les 1.200 persones
al centre, una xifraimpensable quan el centre va iniciar la seva activitat
el 2005 amb un equip de només 67 persones. Avui, comptem amb
investigadors de 60 paisos que treballen en arees tan diverses com la
recerca de nous farmacs i fonts d'energia, els bessons digitals del cos
humai del planeta Terra, el disseny de xips de codi obert tipus RISC-V
i les ciéncies socials.

Gracies a aquest equip de professionals, tanquem ['exercici amb
xifres impressionants. Per primera vegada en la nostra historia, ens
acostem als 100 milions d'euros de pressupost operatiu anual, amb
més del 80% provinents de fons competitius. L'estimacié d'ingressos
competitius el 2024 ha superat els 82 milions d'euros, la qual cosa
representa un increment de més del 30% respecte a I'any anterior.
Aquestes xifres reflecteixen I'extraordinaria capacitat del BSC-CNS
per atreure projectes competitius de gran envergadura.

Durant el 2024, hem treballat en més de 440 projectes cientifics i
publicat més de 484 articles en revistes d'alt impacte internacional.
Amb l'objectiu d'accelerar la transfereéncia del coneixement, hem
registrat 15 patents i creat dues noves spin-offs, Talptech i Galtea, que
eleven a 13 el nombre total d'spin-offs generades des dels nostres
inicis.

Ates que no hi ha projectes transformadors sense grans
professionals, un dels nostres grans reptes actuals és la captacio de
més talent, especialment en el camp de la IA. Al juliol de 2024, vam
posar en marxa el programa de formacid Al4Science (Al4S) per
impulsar la capacitacio en IA. Aguest programa, recolzat pel Ministeri
per a la Transformacio Digital i de la Funcio Publica, ha permeés la
incorporacio de 158 nous experts en |A, situant el BSC-CNS com una
de les principals institucions per a I'impuls de la I1A a Europa, amb més
de 300 cientifics dedicats a aquesta tecnologia.

Una altra fita del 2024 ha estat I'exitosa visita del nostre Scientific
Advisory Board, format per investigadors de primer nivell mundial i
presidit per Ron Perrott, de la Universitat d'Oxford. El seu informe
sobre el periode 2022-2024 subratlla el creixement i els éxits del
BSC-CNS i ofereix una valuosa guia per planificar el seglent trienni.

El BSC-CNS té com a missio contribuir al progrés del coneixement,
I'eina clau per construir una societat millor, més justa i democratica.
Agraim a totes les persones, administracions, empreses i entitats que
ens acompanyen en agquest cami, aixi com als nostres patrons per la
seva confianga i suport. A l'equip del BSC-CNS, una gran familia de la
qual ens sentim especialment orgullosos. Esperem que aquest 2024
sigui el preludi de moltes altres bones noticies per arribar.

Membres del consell rector de la comissio executiva del BSC-CNS

A
N

Maria Galindo

Juan Cruz

President
Secretari d'Estat de Ciéncia,
Innovacid i Universitats

Vicepresidenta
Secretaria de Politiques Digitals

" T
12/ U
Josep Oriol Escardibul

Secretari General del Departament
de Recerca i Universitats

Joan Gémez Pallares
Director General de Recerca

v

&

Maria Gonzalez Veracruz
Secretaria d'Estat de
Digitalitzaci¢ i Intel-ligencia
Artificial

Eva Ortega-Paino
Secretaria General de Recerca

@

Jordi Llorca
Vicerector de Recerca

Daniel Crespo
Rector

AT\ Generalitat de Catalunya N
Departament de Recerca 7 CEEsANA
S i Universitats =

UNIVERSITAT POLITECNICA
5 GENCA INNOVACION DE CATALUNYA
YUNVERSIOROES BARCELONATECH

Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacién | Resum 2024

B}



72

Grups de
recerca

=

* " ICREA

10 234

Projectes ERC Investigadors Investigadors amb
en marxa ICREA beques personals

166 Projectes H2020 & Horizon Europe en marxa)

Historic \_/12

Horizon Europe

2 M€

European

ﬁ 35 Projectes Horizon Europe iniciats el 2024)

Commission

coordinats pel BSC-CNS

21 Projectes H2020 & Horizon Europe>

Participem 13
Presencia en centres d'excel-lencia

europeus d'aplicacions de HPC

2

Liderem

Articles en revistes Tesis
cientifiques 314 EnQn i 30 doctorals 293

Publicacions

d'accés obert

Articles en
101 congressos

35 Conferéncies destacades ) (—='-‘

— 8 Capitols en
llibres publicats

HENSCIChGER LR lollole[EMl Dades a 31 de desembre de 2024

15 Patents

.7 Tecnologies transferides

ﬁ o llicenciades

6 Metodologies

13

Spin-offs creades
(Historic BSC-CNS)

19 Softwares

35 Enmarxa

Collaboracions bilaterals 60
amb empreses

Patents aprovades/ pendents>

d'aprovacio
"
Q3/ Iniciades en 2024)
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Recursos de supercomputacio
destinats a la recerca

l\

39,4 M
hores de node

5,1 M Exaflops
800 PB

=
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Espanya

Usuaris que han
rebut suport

80%  RES - 348 activitats

EuroHPC @10

20% BSC-CNS - 1.267 investigadors

=y Portugal Investigadors que
han participat en

trainings

172 Turquia

Dades a 31 de desembre de 2024

Gerencia & Administracio

Personal cientific

Ciencies de la Terra 221 }( 2716 Ciencies de la Vida

‘Q

1.015
432 146
Ciencies de la Aplicacions
Computacio Computacionals en

) Ciencia i Enginyeria
— Operacions

Paisos
dorigen

Personal
daltres paisos

Pressupost 2024 executat

RECURSOS Despeses

Competitiu 49,7 M€ 36 M€
33,2 M€ Personal Corrents
Comissié Europea 91,3 M€

82 M€ 5,6 M€
/‘ Amortitzacions
| E1 2Me 36,8 M€ Inversions
mpreses

Admin. estatal
A3-5 M¢€ i autonomica
Generalitat de Catalunya

5,8 M€
Govern d'Espanya

9,3 M€

MareNostrum 5

51 M€

@ La UPC aporta, en personal adscrit i espais, I'equivalent al 10% dels ingresos estructurals.

Els ingressos i les despeses es mostren d'acord a criteris financers. Les inversions segueixen un criteri pressupostari. Dades estimatives previes al
tancament de l'exercici 2024 abans de la formulacié de comptes anuals.
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La Comissio Europea (CE) va anunciar al desembre I'aprovacio
del projecte Al Factory, un pas més cap a la sobirania tecnologi-
ca europea. El BSC-CNS acollira una de les set primeres facto-
ries europees d'lA, una infraestructura que oferira accés a
recursos computacionals i serveis de R+D a administracions
publiques, empreses, startups, pimes i cientifics, accelerant el
desenvolupament d'aplicacions d'IA a partir de models oberts i

seguint els estandards de
la Llei d'|A europea.

La BSC Al Factory
centrara els seus serveis
en aquells sectors i

ambits amb més poten-
cial de desenvolupament
de la IA, com soén la salut,
el clima i l'agricultura, el
sector public, el sector
legal i financer, I'energia i
el sector de la comunica-
cio i els mitjans.

La iniciativa, que s'imple-

Millora de les capacitats d'lA de MareNostrum 5

Una de les accions més importants que dura a terme la BSC Al
Factory sera I'ampliacié de les capacitats d'|A de MareNostrum 5,
fet que en duplicara la capacitat de processament per a aplica-
cions d'IA. A més, sera clau per facilitar I'accés del sector public i
privat i situar Espanya a l'avantguarda de la |A a nivell mundial.

Lampliacio esta finangada amb 154 milions d'euros, dels quals la
meitat procedira de la Comissié Europea (CE) a través de la
EuroHPC JU, mentre que la resta provindra del Ministeri de
Ciencia, Innovacid i Universitats, el Ministeri de Transformacio
Digital i de la Funcio Publica, la Generalitat de Catalunya i contribu-
cions de Portugal i Turquia.
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mentara a través de la EuroHPC JU, preveu una
inversio total propera als 200 milions d'euros. La
CE contribuira amb 98 milions, el
d'Espanya aportara gairebé 62 milions a través
del Ministeri per a la Transformacio Digital i de
la Funcié Publica i el Ministeri de Ciéncia, Innovacié i Universi-
tats, mentre que la Generalitat de Catalunya destinara 14

Govern

milions.  El  projecte
també compta amb
aportacions de Portugal,
Turquia i Romania.

Juan Cruz, Secretari
d'Estat de Ciencia,
Innovacid i Universitats;
Nuria Montserrat, Conse-
llera de Recerca i Univer-
sitats de Catalunya, |
Mateo Valero, Director del
BSC-CNS, van presentar

en societat la BSC Al
Factory el desembre
passat.



Escaneja el codi QR
per a més detalls

El BSC-CNS lidera DARE, el projecte europeu
més gran de desenvolupament de xips

La Comissié Europea (CE) va anunciar el seu suport al projecte
DARE, una ambiciosa iniciativa liderada pel BSC-CNS per
desenvolupar xips dalt rendiment que permetin reduir la
dependencia tecnoldgica d'Europa i avangar cap a l'autonomia
digital plena. El projecte compta amb una inversio inicial de 120
milions d'euros aportats per la CE a través de la EuroHPC JU, als
quals se sumen altres 120 milions d'euros procedents de 38
socis europeus i les seves respectives agencies nacionals de
finangament.

DARE és el resultat de l'experiencia del BSC-CNS en el disseny
de xips de codi obert RISC-V, una arquitectura lliure i oberta,
equivalent en hardware al que Linux va representar en software, que ja ha obtingut gran suport en l'academia i la industria global per
la seva versatilitat i capacitat d'adaptacio, sense els costos i les restriccions de llicencies de les arquitectures propietaries.

! Nou pla de formacié per impulsar la
a'rnsm:m'm |D capacitacid en IA i supercomputacio

El BSC-CNS rebra 50 milions d'euros per desenvolupar els
programes d'atraccié i retencié de talent que formen part de
I'Estratégia d'Intel-ligencia Artificial del Govern d'Espanya. El pla
de formacio en intel-ligencia artificial preveu la formacié al
BSC-CNS de 158 professionals en aquest ambit fins al 2028,
amb l'objectiu d'impulsar noves linies de recerca en la conver-
gencia de supercomputacio i |A.

Aquesta actuacio forma part de la iniciativa Generacio D, impul-
sada per Red.es, entitat adscrita al Ministeri per
a la Transformacid Digital i de la Funcio Publica,
i esta finangada pel Pla de Recuperacio, Trans-
formacio i Resiliencia a través dels fons Next
Generation.

Llangament europeu de I'International Trillion
Parameter Consortium

El BSC-CNS va organitzar al juny el llangament europeu de
I'International  Trillion Parameter Consortium (TPC), un
esdeveniment que va reunir liders mundials de la industria,
investigadors i professionals per debatre el potencial
transformador de la |A generativa en aplicacions cientifiques i
d'enginyeria. El TPC facilita la col-laboracio entre
la comunitat internacional d'experts en HPC i 1A
per maximitzar |'Us de recursos limitats i reduir la
duplicacié d'esforgos amb l'objectiu d'accelerar
els avengos en IA.

Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacién | Resum 2024 _



En els darrers anys, el BSC-CNS ha fet importants avengos per
construir una cieéncia més inclusiva i igualitaria, una assignatura
pendent especialment en les disciplines STEM (ciéncia, tecnolo-
gia, enginyeria i matematiques). La preséncia de dones investi-
gadores s’ha incrementat gairebé un 40% des del 2017, fins a
assolir el 26,8% el 2024. De la mateixa manera, també ha
augmentat el nombre de dones cientifiques en carrecs de
responsabilitat, amb un increment de nou punts des del 2017,
arribant al 22% a finals del 2024.

Es tracta de xifres que, tot i estar encara lluny de la paritat,
mostren una tendéncia molt positiva en la reduccio de la bretxa
de genere al BSC-CNS. Amb el compromis de promoure |'equitat
dins de l'organitzacio, el 2022 el centre va renovar el seu Pla
d’lgualtat de Genere i va crear la Unitat d'Equitat, Diversitat i
Inclusié. Un any més tard, com a part de la politica de prevencio
i resposta davant possibles casos de violéncia i discriminacio,
es va publicar el primer protocol per a la prevencio, deteccid i
actuacio en casos d'assetjament sexual i per rad de sexe, identi-
tat i expressio de genere i orientacio sexual. Per al 2025, l'objec-
tiu és fer un pas més amb el llangament del primer Pla LGBTI-
QA+ del BSC-CNS.

Aquestes accions es complementen amb linies de recerca sobre
la integracio de la dimensio de sexe i genere en la ciencia, aixi com

formacions per superar els biaixos de genere en la investigacio.

A més, el centre va posar en marxa el 2018 el programa educa-
tiu ‘Som Investigadores’, destinat a fomentar l'interes per la
supercomputacio i les vocacions cientifiques i tecnologiques,
especialment entre les nenes. Més de 32.000 alumnes de
primaria han visitat el BSC-CNS en els primers cinc anys
d'aquesta iniciativa, que busca contribuir a la creacié de
referents femenins en les arees STEM.

Aquestes accions tenen una rellevancia especial en un moment
en qué la revolucio tecnologica i digital esta canviant la percep-
ci¢ del mén iimpactant directament en el nostre dia a dia, tant a
nivell laboral com en I'ambit empresarial, cultural i social.

. _
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20 anys de lI'acord per a la creacié del primer MareNostrum

El 10 de marg de 2024 es van complir 20 anys de la signatura, al Palau de la Moncloa,
del contracte entre el Govern d’Espanya i IBM per al desenvolupament de la primera
versio del superordinador MareNostrum. Agquesta alianga va suposar l'entrada
d’Espanya en I'ambit de la computacié d'altes prestacions i va establir
les bases per a la fundacié del BSC-CNS, que es formalitzaria un any
després en forma de consorci gracies a I'acord entre el Govern, la
Generalitat de Catalunya i la UPC.

Galtea i Talptech: dues noves spin-offs del BSC

El BSC-CNS consolida la seva aposta per la transferencia de tecnologia
amb dues noves spin-offs llangades el 2024, elevant a 13 el nombre
d'empreses creades a partir de la seva recerca des del 2076. Amb el
suport de la Unitat de Tecnologies del Llenguatge del BSC-CNS i la
potencia computacional de MareNostrum 5, Galtea és la primera
empresa a Espanya que ofereix tecnologia per impulsar I'Us segur i
responsable de la IA generativa, garantint que els models siguin
precisos i compleixin la normativa europea.

Per la seva banda, Talptech combina IA i supercomputacié per democratitzar I'agricultura de precisié i millorar el
rendiment i la sostenibilitat dels cultius agricoles. La nova tecnologia s'incorpora a la maquinaria agricola per analit-
zar els cultius en temps real i detectar precogment malalties o deficiéncies nutricionals, permetent augmentar la produccié i reduir
I'is de pesticides.

El poder de la supercomputacio, a escena al MWC

El BSC-CNS va desplegar tot el seu potencial al Mobile World Congress 2024, un dels
principals esdeveniments mundials sobre tecnologia i connectivitat. Durant el congrés,
el BSC-CNS va presentar dues grans instal-lacions cientifiques i artistiques situades
als estands de la Generalitat de Catalunya i del Mobile World Capital Barcelona. A
través d'aquestes instal-lacions, milers de visitants van poder descobrir la importancia
de la supercomputacio per al progrés de la societat i el seu impacte en ambits tan
diversos com la salut, el canvi climatic, el disseny de xips o I'enginyeria. També es van
presentar 25 tecnologies innovadores desenvolupades pel centre i una desena d'spin-offs del BSC-CNS van exposar els seus
projectes en espais dirigits a empreses tecnoldgiques emergents.

A aquest desplegament s’hi van sumar presencies destacades en fires internacionals del sector de la
supercomputacio, com el SC24 a Atlanta, la RISC-V Summit a Munic i I'lSC24 a Hamburg, aixi com en altres
esdeveniments sectorials com el Smart City Expo World Congress i festivals com el Tech&Play, tots dos a Barcelona.

Primera visita de la consellera Nuria Montserrat

La consellera de Recerca i Universitats de la Generalitat de Catalunya, Nuria
Montserrat, va visitar per primera vegada el BSC-CNS al setembre, un mes després
d'accedir al carrec. Montserrat, reconeguda internacionalment pels seus treballs
pioners en enginyeria de teixits i medicina regenerativa, es va reunir amb la direccié del
BSC-CNS per coneixer els principals reptes i projectes del centre i va
tenir l'oportunitat de veure de prop el supercomputador MareNostrum 5,
que va qualificar com una de les infraestructures cientifiques de
referéncia sobre les quals construir 'economia del futur.
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MareNostrum 4 i MareNostrum 5 van aportar 39,4 milions d'hores de node el 2024
(5,1 milions d'Exaflops). Alguns dels projectes de recerca que es van desenvolupar en

aquests dos superordinadors son:

INternacional

Projecte Investigador principal Centre

Destination Earth - Building a highly accurate digital P
“ twin of the Earth hemigs Cesnen -r ECMWF
wove  QuUantum Al for development and training of LLMs in Faysal Ishtiag Rabby %

Europe e e i

Towards Linguistic Diversity: Optimizing Data Marta Villeaas Barcelona  in
" Distribution for Multilingual NLP Inclusivity 9 @ conter I

High-Fidelity Simulations of Supersonic Rigid

UNIVERSITA

“" Parachute Dynamics Luca Placco o Eon
o EuroLingua GPT: One Model for all European Joachim Kéhler % Fraunhofer
Languages 1AIS
El Developing a High-Performance Generative LLM with -, Quaresma V UNIVERSIDADE
Multilingual Capabilities for Portuguese and Galician DE EVORA
Mult!SenseGPT: Sensing Earth Through the Lens of Erkut Erdem HACETTEPE
Multimodal Large Language Models UNIVERSITY

Servei a investigadors de tot Europa

El superordinador MareNostrum 5 esta a disposicid dels
investigadors espanyols i europeus a través de les
convocatories competitives del European High-Performance
Computing Joint Undertaking (EuroHPC JU, 50% de la
capacitat), la Red Espafiola de Supercomputacion (RES, 80%
de la capacitat espanyola) i les convocatories d'accés a la
investigacio de la Fundacgéo para a Ciénciaia Tecnologia (FCT,
Portugal, el 5%) i del Consell d'Investigacid Cientifica i
Tecnologica de Turquia (TUBITAK, Turquia, el 10%). La resta de
temps d'accés a la capacitat del superordinador es destinaala

FCT, Portugal, 5%

recerca del BSC-CNS. te TUBITAK, Turquia, 10%
EuroHPC JU, RES, 80% de la capacitat espanyola
50% capacitat 35% Espanya

& 5% FCT
10% TUBITAK
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Projecte Investigador principal Centre
Expanding High-Resolution WRF Dataset for Al - Universitat
Training and Testing of a Novel Cyclone Detection Tool de les Illes Balears
Deep Learning to uhderstgnd the cellular Paula Petrone ISGlobal Giclers
fundamentals of aging using stem cell microscopy Global Health
Gravitational waves from dark matter string networks Daniel Figueroa C\E/R“Dl
Boosting the limits of Data-centric Deep Learning for Peti EX& UNIVERSITAT o
etia Radeva i
Visual Food Computing it BARCELONA
Efficient embedding of Machine Learning potentials Kirill Zinovjev VNIVERSITAT
for biomolecular simulations ® VALENCIA
. . . . . [}
Materials Characterization: Navigating the Future Pi . [ 1N
ilar Cea e
with Excellence in Shared Data < ELECMI ﬁ"
a , BIBLIOTECA
. L Gaia SR eurorean ;'\/ i ?
Projectes estrategics b ] X )74
j g th AC £ GENOME.PHENOME E.‘] _L:l_) B%E euc\i g

MareNostrum 5 té una potencia maxima de 314
PetaFlop/s o, el que és el mateix, 314.000 bilions
d’'operacions per segon.

(R o F a5/

RED ESPANOLA DE
SUPERCOMPUTACION

The acquisition and operation of the EuroHPC supercomputer is funded jointly by the Hosting Consortium:

EuroHPC Joint Undertaking, through the European Union's Connecting Europe Fa M E —

: T * uroHPC £ Cx
Faciiity and the Horizon 2020 research and innovation programme, as well as the Ex * —
Participating States Spain, Portuga! and Tirkiye TR Spain  Portugal  Tirkiye
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Reconeixements cientifics
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Reconeixements i distincions internacionals de Mateo Valero el
2024

El 2024, Mateo Valero va rebre diversos reconeixements de prestigi. Va ser guardonat
amb el premi 'Barceloni de I'Any' d'El Periodico, en reconeixement a la seva important
contribucié a la definicié i promocioé de la ciutat de Barcelona. A més, va ser investit
doctor honoris causa per la Universitat de Xile, la Universitat Autonoma de Xile i la
Universitat de Murcia, de manera que el nimero total de titols Honoris Causa que ha
rebut fins ara ascendeix a 13.

Els investigadors del BSC-CNS Oriol Lehmkuhl i Pablo Ortega
han rebut les prestigioses ajudes ERC

Linvestigador del BSC-CNS Oriol Lehmkuhl és investigador principal del projecte
TRANSDIFFUSE, finangat amb una ERC Synergy Grant. Aquest projecte desenvolupara
models d'intel-ligencia artificial per revolucionar les tecnologies de propulsio i posar les
bases per als motors basats en hidrogen. Aixi mateix, el 2024, l'investigador Pablo
Ortega va rebre una ERC Consolidator Grant per al seu projecte PREDDYCT, que té com
a objectiu millorar el realisme i la fiabilitat de les prediccions climatiques globals.

El programa 'Som Investigadores' rep un premi d'AMETIC

A l'octubre de 2024, el programa 'Som Investigadores' del BSC-CNS va ser guardonat
amb el Digital Skills Awards Spain 2024 a la categoria de '‘Competéncies Digitals per a
Dones i Nenes' per AMETIC, I'associacio que representa el sector de la industria digital
a Espanya. Aquesta iniciativa té com a objectiu fomentar les vocacions cientifiques i
tecnologiques entre les joves, abordant la bretxa de genere als camps STEM. Des del
seu inici al curs escolar 18-19, aproximadament 32.000 estudiants han participat en el
programa. El 2022, 'Som Investigadores' va ampliar el seu abast a diverses comunitats
autonomes d'Espanya a través de la Red Espafiola de Supercomputacion (RES).

El BSC-CNS rep els prestigiosos premis Ciutat de Barcelona i
Premi Talent 2024

El 2024, el BSC-CNS va ser distingit amb el 'Premi Ciutat de Barcelona' en Ciencies
Experimentals i Tecnologia. Aquest guardd reconeix les contribucions rellevants al
camp de la investigaci¢ cientifica i la innovacié tecnologica. A més, el BSC-CNS va
rebre el 'Premi Talent' 2024 a la categoria de Sobirania Tecnologica, atorgat per la
Fundacié Impulsa Talentum, durant 'esdeveniment Integrated Systems Europe (ISE)
2024. Aquest premi reconeixia limportant paper del centre en laveng de la
independéncia tecnoldgica i la innovacio.
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Un dels mecanismes del BSC-CNS per assegurar
I'aprofitament de la produccio cientifica del centre és
la publicacié dels principals resultats de recerca als
mitjans i canals més adequats per a cadascun,
incloent-hi els treballs derivats de tesis doctorals. En
aquest apartat es mostra el caracter multidisciplinari
de la investigacio del BSC-CNS a través de les
revistes de referencia on els investigadors del
BSC-CNS publiquen els resultats i els dominis
cientifics, aixi com levolucid de la produccié
cientifica del centre en els darrers cinc anys.

Multidisciplinarietat

op 10 publicacio en que ha pa patel B el 2024
IEEE 35
Lecture Notes in Computer Science 14
ACM 12
Nature Communications 12
Atmospheric Chemistry and Physics 9
Nuclear Fusion 9
Future Generation Computer Systems 9
Nucleic Acids Research 7
Scientific Reports 7
LREC Conference 6

El grafic d'arees tematiques es basa en la
classificacio de revistes tematiques de
Scopus (ASJC); una publicacié pot
apareixer a més d'una area tematica.

Per tant, si se sumen els percentatges als
grafics circulars o d'anells, sumaran més
del 100%.

Immunologia i Microbiologia (3,2%)
Enginyeria Quimica (3,2%)

Ciéncies Ambientals (5,3%)

Fisica i Astronomia (7,6%)

Matematiques (7,6%)

Impacte de Citacié Ponderat per Camp 2019-2024

Altres (19,5%

(8,2%) Medicina

(8,9%) Enginyeria

(8,6%) Bioquimica, Genética i
Biologia Molecular

(17,9%) Ciencies de la Computacid

(10%) Ciéncies de la Terra
i planetaries

El Field-Weighted Citation Impact (FWCI)
mesura les cites d'un article en relacio 25—
amb la mitjana del camp. Un FWCI superi- !
ora 1indica que l'article ha estat citat més
del que s'esperava. Un valor proper o
superior a 2 indica un impacte alt, amb
cites molt per sobre de la mitjana.

El 2024, les publicacions cientifiques del 20k
BSC-CNS han estat citades un 126% més '
que la mitjana mundial al seu camp de 197 192
recerca. '
’|’5 L L L
2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Publicacions destacades

La naturalesa multidisciplinaria del BSC-CNS es fa evident a I'ampli ventall d'arees
sobre les quals els seus investigadors publiquen articles cientifics.

A sota, una seleccio de les publicacions més destacades del 2024

ey 1| A Mess of Memory System Benchmarking, Simulation and Application Profiling

r ? Aquest article presenta el marc de treball d'estrées de memoria (Mess), que ofereix una visio unificada
== =/ per a l'avaluacio comparativa, la simulacio i la creacio de perfils d'aplicacions en sistemes de memoria.

;! T Craramir Mess utilitza el concepte de laténcia d’amplada de banda per simular el rendiment de la memoria |
[ s'integra amb simuladors de CPU ampliament utilitzats, cosa que permet modelar totes les tecnologies
— —— de memoria d'alta gamma. Aquest innovador sistema holistic va ser reconegut com a finalista en la

IEEE/ACM categoria de millor article. Esmaili-Dokht, P., Sgherzi, F., Soldera Girelli, V., Boixaderas, |., Carmin, M.,

Monemi, A., Armejach, A., Mercadal, E., Llort, G., Radojkovi¢, P, Moreto, M., Giménez, J., Martorell, X,
Ayguade, E., Labarta, J., Confalonieri, E., Dubey R., i Adlard, J. 57th IEEE/ACM International Symposium
on Microarchitecture MICRO 2024: 136-152. Maig 2024.

A Two-Level Neural Approach Combining Off-Chip Prediction with Adaptive [[=
Prefetch Filtering % % %
Aquest article presenta el predictor Two-Level Perceptron (TLP), un mecanisme neuronal que combi- [ . _@_

na de manera eficient la prediccio dels accessos fora del xip amb el filtratge adaptatiu de precarrega a
la memoria cau de dades de primer nivell (L1D). Es tracta de la primera proposta de hardware que $ %
aborda simultaniament la prediccid fora del xip i el filtratge de precarrega, mitjangant un enfocament de
perceptrd multinivell implementat en hardware. Jamet, AV, Vavouliotis, G., Jiménez, D., Alvarez, L. i HPCA
Casas M. 2024 International Symposium on HPCA 2024: 528-542. Maig 2024.

=== | Rare disease research workflow using multilayer networks elucidates the

| -,/ =) - molecular determinants of severity in Congenital Myasthenic Syndromes
= '-_-_l-' b " 3 = Explorar la base molecular de la gravetat en malalties rares representa un gran desafiament degut a la
— 4B e limitada disponibilitat de dades. En el cas de les sindromes miasténiques congénites (CMS), un grup de
— AR [0 trastorns poc freqlents que afecten la unid neuromuscular (UNM), s'han identificat diversos gens
Nature causals. Tot i aix0, encara no existeix una explicacid molecular clara per a les variacions en la gravetat
Communications del fenotip. En aquest estudi, presentem un flux de treball dissenyat per analitzar les relacions

funcionals entre els gens causals dels CMS i els gens alterats a cada pacient. Aquest enfocament es
basa en |'analisi de deteccid de comunitats en xarxes multicapa, integrant informacié biomedica
complementaria provinent de fonts de dades rellevants, com ara interaccions proteina-proteina, vies metaboliques i
metabolomica. Nufiez-Carpintero, I, Rigau, M., Bosio, M., O'Connor, E., Spendiff, S., Yoshiteru Azuma, Ana Topf, Rachel Thompson,
't Hoen, P, Chamova, T, Tourney, |., Guergueltcheva, V., Laurie, S., Beltran, S., Capella-Gutiérrez, S., Cirillo, D., Lochmduller, H. i
Valencia, A. Nature Communications volume 15, Article number: 1227. Febrer 2024.

Recent gene selection and drug resistance underscore clinical adaptation across

Candida species 6

Comprendre com els patdgens microbians s'adapten als tractaments, a I'hoste huma i als entorns

clinics és clau per desxifrar els mecanismes de virulencia, transmissio i resistencia als farmacs. 0.
Aquesta informacio és fonamental per millorar les terapies i els diagnostics d'infeccions amb un
pronostic desfavorable, com les causades per fongs patogens, inclosa Candida. En aquest estudi, Nature
analitzem les variants genomiques d'aproximadament 2.000 aillaments de sis espécies de Candida Microbiology
(C. glabrata, C. auris, C. albicans, C. tropicalis, C. parapsilosi i C. orthopsilosi) i identifiguem gens
sotmesos a seleccid recent, cosa que suggereix un procés d'adaptacio clinica altament complex.
Schikora-Tamarit, MA. i Gabalddn, T. Nature Microbiology volume 9, pages 284-307. Gener 2024.
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Artificial intelligence for climate prediction of extremes: state of the art,
challenges, and future perspectives

Els fenomens meteorologics extrems, com les onades de calor, les sequeres i les tempestes intenses,
son dificils de predir per la seva raresa, naturalesa caotica i les limitacions dels models actuals.La A ha
demostrat que pot millorar la prediccio d'aquests esdeveniments i revelar-ne les connexions amb
factors locals i de gran escala. L'aprenentatge automatic i |'aprenentatge profund optimitzen les
prediccions mentre que el descobriment causal i la IA explicable permeten una comprensio més
profunda dels processos subjacents. No obstant aix0, persisteixen reptes importants, com la qualitat

WIRE's Climate
Change

de les dades, laincertesa en les prediccions i la reproductibilitat dels models. Aquesta revisi¢ analitza els avengos recents, identi-
fica les millors practiques i explora les futures direccions de I'Us de la |IA en la prediccié de fendmens meteorologics extrems.
Materia, S., Garcia, L. P, van Straaten, C., O, S., Mamalakis, A., Cavicchia, L., Coumou, D., de Luca, P,, Kretschmer, M., i Donat, M.
WIREs Climate Change, €914. Setembre 2024.

Nature Medicine

Geographic sources of ozone air pollution and mortality burden in Europe

L'0z6 troposferic (O,) és un contaminant atmosferic nociu que es forma a I'atmosfera per la interaccio
entre la llum solar i els gasos precursors. L'exposicio als nivells actuals d'O, a Europa és una de les
causes principals de mortalitat prematura per contaminacié atmosferica. Tot i aix0, les mesures de
mitigacio s'han dissenyat i implementat principalment a escala nacional i regional, sense que s'hagi
realitzat una avaluacio exhaustiva de les fonts geografiques de la contaminacié per O, i els seus
impactes associats a la salut. En aquest article, quantifiquem les contribucions nacionals i importades a
I'O, i la seva carrega de mortalitat relacionada a 813 regions contiglies de 35 paisos europeus, que
representen uns 530 milions de persones. Achebak, H., Garatachea, R., Pay, MT., Jorba, O., Guevara, M.,
Pérez Garcia-Pando, C.i Ballester, J. Nature Medicine, 30,1732 - 1738. Juny 2024.

Stabilizer Tensor Networks: Universal Quantum Simulator on a Basis of
Stabilizer States

La simulacio eficient d'ordinadors quantics es basa en la comprensio i I'explotacié de les propietats
dels estats quantics. Aquest és el cas de metodes com les xarxes tensorials, basades en I'entrellaca-
ment, i el formalisme de taula, que representa estats estabilitzadors. En aquest treball, integrem aquests
dos enfocaments per presentar una generalitzacio del formalisme de taula utilitzat per a la simulacié de
circuits de Clifford. Demostrem explicitament com actualitzar el nostre formalisme amb portes de
Clifford, portes no Clifford i mesuraments, cosa que permet la simulacié de circuits universals. També

Phys. Rev. Lett.

analitzem com el marc permet la simulacio eficient de més estats, fet que planteja algunes preguntes interessants sobre el poder
de representacio de les xarxes tensorials i les propietats quantiques de recursos com l'entrellagament i la magia, i recolzem les
nostres afirmacions amb simulacions. Sergi Masot-Llima i Artur Garcia-Saez, Phys. Rev. Lett. 133, 230601. Desembre 2024.

Nature
Communications

A machine learning estimator trained on synthetic data for real-time earthquake
ground-shaking predictions in Southern California

Després d'un terratremol de gran magnitud, estimar de manera rapida i precisa el moviment del terra a la
regio afectada és una tasca crucial per a I'avaluacié de I'impacte. Tradicionalment, per complir amb les
restriccions de temps real, els mesuraments d'intensitat es determinen mitjancant models empirics de
moviment del sol, la precisié dels quals es pot veure significativament limitada. Com a alternativa, en
aquest estudi presentem estrategies basades en aprenentatge automatic, entrenades amb simulacions
fonamentades en la fisica, que ofereixen temps d'avaluacid comparables als models tradicionals, perd
amb més precisio en I'estimacié del moviment del sol. Monterrubio-\Velasco, M., Callaghan, S., Modesto,
D, Carrasco, JC,, Badia, R,, Pallares, P, Vazquez-Novoa, F., Quintana-Orti, E., Pienkowska, M., i De la
Puente, J. Nature Communications Earth & Environment volume 5, Article number: 258. Maig 2024.
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Recerques destacades

EdgeAl-Trust: avangar en l'evolucié de la IA
per transformar la industria

Investigadors del BSC-CNS s'han unit a EdgeAl-Trust, un projecte
de tres anys cofinangat per Chips Joint Undertaking amb l'objec-
tiu de descentralitzar la tecnologia d'intel-ligencia artificial de vora
(Edge Al). La iniciativa reuneix un consorci de 53 socis de tot
Europa per ajudar a transformar industries com la mobilitat, la
fabricacié i I'agricultura. EI BSC-CNS proporcio-
nara models d'lA que compleixin els requisits de
seguretat adequats i proporcionin solucions de
software per validar-ne el compliment.

Innostroke: nou model d'IA per predir el risc
d'ictus mitjangant dispositius mobils

El projecte Innostroke, realitzat en col-laboracié amb I'Hospital
de la Santa Creu i Sant Pau, té per objectiu transformar la
prevencio i el monitoratge de l'ictus, una de les principals causes
de mort i discapacitat a nivell mundial, per mitja de la intelligen-
cia artificial. La tecnologia, basada en I'is de dades d'electrocar-
diograma recollides de dispositius mobils com rellotges intel-li-
gents, ha estat desenvolupada de manera
interdisciplinaria pels departaments de Ciencies
de la Computacié i Ciencies de la Vida del
BSC-CNS, amb la participacié de perfils diversos
com biotecnolegs i enginyers informatics.

Col-laboracié amb Micron per llangar una eina
que permet explorar els principals models
d'l1A

El BSC-CNS i Micron Technology van presentar FAINDER (Find
comprehensive Al data and insights), una plataforma web de
codi obert dissenyada per transformar la forma com els
investigadors i desenvolupadors naveguen pel canviant
panorama de la IA. FAINDER proporciona
informacié centralitzada i actualitzada sobre els
requisits clau del sistema dels principals models
d'lA per facilitar l'exploracié i optimitzar les
opcions de hardware.
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Escaneja el codi QR
per a més detalls

CoEC: supercomputacié per millorar el rendi-
ment dels e-combustibles

El Center of Excellence in Combustion (CoEC) ha facilitat el
desenvolupament de software i metodologies per impulsar el
disseny de la proxima generacio de turbines d'hidrogen per a la
produccio d'energia i la propulsié d'aviacié. El projecte, coordi-
nat pel BSC-CNS, utilitza tecnologies de super-
computacio d'avantguarda per transformar els
sectors energetic i de transport d'Europa, tot
fomentant la creacié de nous combustibles
ecologics.

QUSTom: nova tecnologia sense radiacié que
podria revolucionar el diagnostic del cancer
de mama

El projecte europeu QUSTom, coordinat pel BSC-CNS, va iniciar
a I'Hospital Universitari Vall d'Hebron la validacié clinica amb
pacients d'una técnica nova per a la deteccié precog del cancer
de mama. Aquesta nova modalitat d'imatges mediques basada
en ultrasons tomografics en 3D i supercomputa-
cio és totalment inndcua per a les dones, ja que
no utilitza cap mena de radiacio i ofereix una
qualitat d'imatge superior i un millor seguiment
de tumors.

WinDTwin: un bessé digital de parcs eolics
marins per millorar la prediccié de la demanda
d'energia

Amb ['Us de tecnologies d'avantguarda com el supercomputa-
dor MareNostrum 5, el projecte WinDTwin, coordinat pel
BSC-CNS, dissenyara models espacials precisos per explorar
solucions energetiques hibrides i ecologiques que millorin la
nostra capacitat per aprofitar i gestionar l'energia eolica marina. ]
Per abordar aquests desafiaments, WinDTwin > *l‘? L #

desenvolupara una sofisticada plataforma de e ‘\ \ \‘N%
bessé digital destinada a transformar la inddstria = " f‘ni \\

oferint prediccions precises de produccié d’ener-
gia i demanda energetica.
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The Lancet Countdown Europe urgeix a
actuar per protegir la salut davant del canvi
climatic

LInforme 2024 de The Lancet Countdown Europe sobre salut i
canvi climatic, liderat pel BSC-CNS, va posar en relleu els impac-
tes negatius del canvi climatic en la salut humana i va advertir
de la necessitat de prendre mesures urgents per reduir les
emissions de gasos amb efecte d'hivernacle. Els autors
igualment destaquen que aquests efectes
tendeixen a distribuir-se de forma desigual,
reflectint patrons de desenvolupament socioe-
conomic, marginacio i pautes de desigualtat
existents.

La prediccido decennal del BSC-CNS va
preveure que el 2024 seria I'any més calorés
mai registrat

El sistema de prediccid climatica decennal del BSC-CNS va
pronosticar que el 2024 seria I'any més calid mai registrat i que
la temperatura mitjana anual mundial superaria per primera
vegada el llindar d'1,5 °C respecte als nivells
preindustrials establert el 2015 a I'Acord de Paris.
El BSC-CNS és un dels quatre centres al mon
avalats per I'OMM que elabora cada any
previsions climatiques per a la propera década.

Acord amb AEMET per millorar els sistemes de
representacié d'emissions atmosferiques

El BSC-CNS i I'Agéncia Estatal de Meteorologia (AEMET) s'han
unit per millorar els sistemes de predicci6 de la qualitat de l'aire
i la monitoritzacié de gasos d'efecte hivernacle (GEI) a Espanya
i les regions metropolitanes principals. Els resultats i les eines
desenvolupades estaran a l'abast de I'adminis-
tracio i la ciutadania en un portal web que perme-
tra visualitzar i descarregar dades sobre l'evolu-
cio diaria de les emissions atmosferiques.
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Noves perspectives sobre I'adaptacio del fong
Candida a I'ésser huma

Un estudi liderat des del BSC-CNS ha identificat centenars de
gens sotmesos a seleccid evolutiva recent, que son clinicament
rellevants en sis espécies del fong patogen Candida. El treball,
en que s’han analitzat aproximadament 2.000 genomes per
aprofundir en el panorama evolutiu d'aquests patogens, destaca
com s'han adaptat als humans i als
medicaments  antifungics i  proporciona
coneixements valuosos que podrien conduir a
millors tractaments per a les infeccions per
Candida.

Analisi massiu de dades en el MareNostrum
per detectar interaccions perjudicials de
farmacs

Un estudi liderat per investigadors del BSC-CNS ha revelat que a
les dones se'ls recomanen amb més freqiiéncia farmacs que
poden produir interaccions perjudicials que als homes. Lestudi
ha estat possible gracies a l'analisi dels registres medics
electronics de sis milions de pacients de Catalunya, els Estats
Units i el Brasil al supercomputador MareNos-
trum, per tal de comprendre millor les pautes de
coadministracié de farmacs, especialment en
els casos que aquests farmacs interactuen.
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Tecnologia pionera basada en IA per millorar
els tractaments de les malalties rares

Un equip de recerca liderat pel BSC-CNS ha desenvolupat una
tecnologia basada en intelligencia artificial per a l'estudi de les
malalties minoritaries, i I'ha aplicat amb éxit per descobrir les
causes potencials de les sindromes miastenic-congenites,
trastorns hereditaris poc freqiients que limiten el
moviment i causen debilitat muscular. L'estudi ha
requerit un esforg col-laboratiu de més de 10
anys entre cientifics de 20 institucions de set
paisos diferents.




El superordinador MareNostrum 5 va 'de gira'

El poder transformador de la supercomputacio per afrontar desafiaments globals ha
estat protagonista en diferents espais de Catalunya i del mén. Aquest recorregut va
comengar amb la instal-lacié "Catalunya: modelant el futur amb la supercomputacid’,
que es va presentar oficialment a l'estand de la Generalitat de Catalunya durant el
Mobile World Congress de Barcelona.

Financada per la Generalitat de Catalunya, aguesta proposta singular utilitza la metafo-
ra del gra de sorra per explicar la complexitat de la supercomputacié i el seu potencial
per impulsar I'aveng cientific i tecnologic. La mostra aborda ambits tan diversos com
el canvi climatic, la biomedicina, la sobirania tecnologica i la preséncia de les llengles
a l'era digital.

La instal-lacié també es va exposar al Museu Nacional de la Ciencia i la Tecnica de
Catalunya (MNACTEC), a Terrassa, des del novembre del 2024. Préviament, es va
poder visitar a la seu del Districte de les Corts, a Barcelona, i al festival Tech&Play,
celebrat al recinte Fabra i Coats de la capital catalana, amb l'objectiu d'apropar a la
ciutadania, de manera ludica i educativa, les darreres innovacions tecnologiques.

També al Mobile World Congress, el BSC-CNS va presentar, a
través d’'una installacié cientificotecnologica, un prototip de
besso digital. Aquesta experiencia, impulsada conjuntament per

connectar persones de totes les edats amb les innovacions més
recents.

la MWCapital i el BSC-CNS, amb la col-laboracié de I'spin-off
ELEM Biotech, va oferir a l'estand de la MWCapital una versio
simplificada d'un bess¢ digital del cor, que va permetre desco-
brir les seves capacitats per millorar la deteccio i el tractament
de malalties cardiaques.

Posteriorment, aquesta experiéncia va viatjar al Palau Robert de
Barcelona, on més de 40.000 persones la van poder gaudir, i al
festival BeFuture!, a Tarragona, un esdeveniment dissenyat per

A aquestes accions shi va sumar una experiencia 360° Unica,
que permet coneixer el superordinador MareNostrum 5 per dins,
des dels quilometres de cable que connecten les diferents parts
fins als xips que conté. Aquesta experiencia virtual, impulsada
per la MWCapital i el BSC-CNS, va viatjar per diferents esdeveni-
ments internacionals, com el Tech&Play a Barcelona, I'|SC High
Performance a Hamburg (Alemanya) i la International Conferen-
ce for High Performance Computing, Networking, Storage and
Analysis a Atlanta (Estats Units).
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