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El Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de
Supercomputacion (BSC-CNS) és el lider de la supercomputacio a
Espanya i un centre de referencia internacional en aquest camp.

Som un centre d'investigacido multidisciplinaria de referencia i alberguem infraestructures de
computacio d'altes prestacions que estan al servei de tota la comunitat cientifica.

Gestionem la Red Espafiola de Supercomputacion, una Infraestructura Cientifica i Tecnica Singular
(ICTS), som membres de primer nivell de la infraestructura de recerca europea Partnership for
Advanced Computing in Europe (PRACE) i coordinem les infraestructures de suport a la comunitat
biomedica internacional Elixir i INB-ISCIII.

Vam ser creats el 2005 a partir de I'experiéncia de col-laboracions fructiferes entre administracions
publiques i empreses privades, com el CEPBA i el CIRI. Hem passat d'una plantilla de 60 persones
a ser un equip de gairebé 800, gracies al continu compromis dels nostres patrons i a la nostra
capacitat per atreure fons competitius procedents d'empreses i institucions publigues.

Hem instal-lat quatre versions consecutives del superordinador MareNostrum i estem preparant-ne
la cinquena.

- @ Missions del BSG-CNS

Serveis de supercomputacio R+D en Ciencies de la Transferéncia de coneixement
per a investigadors espanyols i Computacio, de la Vida, de la (educacio, tech transfer i
europeus Terra i Enginyeria comunicacié)

EI BSC-CNS és un consorci public format per:

TN Generalitat de Catalunya UNIVERSITAT POLITECNICA
Departament de Recerca SR | R DE CATALUNYA
U i Universitats EINNOVACION BARCELONATECH
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On som, cap a on anem?
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Si haguéssim de definir 'any 2022, podriem fer servir una
paraula que, vist amb la perspectiva que ens ha donat la
pandemia i totes les seves repercussions, cobra ara molt
sentit. Aquesta paraula no és cap altra que retrobament.
Per a nosaltres, ha estat un any de retrobada per a totes
les persones que formem part del centre amb companys i
companyes que, per diferents motius, encara romanien

.. s ) I Mateo Valero i Josep M. Martorell
als seus paisos o llocs d'origen a l'espera de l'arribada de Director i director associat del BSC-CNS

la normalitat que els permetés tornar a la presencialitat.

Lany 2022 també ha estat I'any de retrobament amb l'acreditacié de Centre d'Excellencia Severo Ochoa, que el BSC-CNS ja havia
ostentat en dues ocasions anteriors (2012-2015 i 2016-2020). El passat mes de novembre I'Agéncia Estatal d'Investigacié (AEl) va
anunciar la resoluci¢ de la convocatoria de I'any 2021 per a la concessié d'aquest tipus d'acreditacio, que engloba 56 institucions de
recerca espanyoles. Aquest anunci suposa el reconeixement del projecte proposat pel BSC-CNS per al programa 2023-2026, que
combina accions per reforgar el lideratge del centre en Open Hardware i Software i en el codisseny d'aplicacions HPC, aixi com
accions per promoure la diversitat, I'educacio, la transferéncia de tecnologia i la difusio de resultats.

Sota la premissa que la igualtat d'oportunitats és un criteri basic per atraure i retenir talent en un context en que la diversitat és una
font de valor incalculable, una de les peces clau del projecte del BSC-CNS per al programa Severo Ochoa 2023-2026 és el pla d'igual-
tat. En aquest full de ruta, es recullen una serie d'accions i mesures per garantir la igualtat efectiva de tracte i oportunitats entre
dones i homes que desenvolupen la seva carrera professional al nostre centre, eliminant qualsevol tipus de discriminacio, directa o
indirecta, per rad de sexe.

Aquest any també ha estat crucial per a la nostra institucié ja que, gracies al esforgos esmergats pel nostre centre, els governs
espanyols, portugués i turc aixi com EuroHPC Joint Undertaking, a mitjans d'any es va signar el contracte d'adquisicié de MareNos-
trum 5. Uns mesos més tard, cap al desembre, van comengar a arribar a casa nostra els primers components del que sera un dels
superordinadors més potents del mén.

Des del consorci de supercomputacio de la Unié Europa també ens va arribar una altra bona noticia. El BSC-CNS va ser seleccionat
com uns dels sis centres que allotjaran el primer ordinador quantic EuroHPC. El nou ordinador quantic que s'installara al BSC-CNS
tindra el potencial d'augmentar de manera notable I'impacte de la investigacio i la innovacio en permetre solucions que superin les
capacitats dels actuals supercomputadors.

Un altre adjectiu que per a nosaltres també defineix aquest any és intens. Després d'uns mesos d'intenses i fructiferes negociacions
amb Intel, el passat mes de maig vam fer public el nostre acord per crear conjuntament un laboratori capdavanter per al desenvolu-
pament d'una nova generacio de supercomputadors que trencaran la barrera de la zettascala. Aquest acord inclou el disseny de
microprocessadors o xips amb tecnologia basada en hardware obert del tipus RISC-V. D'aquesta manera, aquest laboratori conjunt,
el primer a Europa en el disseny d'aquest tipus de xip, ens permetra contribuir a I'estrategia de sobirania digital del nostre continent.
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La intensitat, I'excel-lencia i la dedicacié amb queé treballen tant els nostres investigadors com la important estructura de suport a la
seva disposicio ha donat els seus fruits en la consolidacio de la posicié destacada del nostre centre com a referent nacional i
internacional en la participacio, gestié i coordinacié de projectes competitius publics i privats. A nivell nacional, el BSC-CNS és la
quarta institucié en retorn de finangament del programa marc Horizon Europe, el programa de finangament més gran del mon per
a la recerca i la innovacio. A nivell europeu, som la institucio que participa en més centres d'excel-léncia en aplicacions a la super-
computacio, mentre que, a nivell internacional, el BSC-CNS forma part de les principals iniciatives i associacions de referéncia
mundial en HPC.

Les capacitats Uniques del nostre centre han propiciat que siguem un element clau en la iniciativa Destination Earth (DestinE) de la
Unid Europea (UE), que desenvolupara els anomenats bessons digitals de la Terra amb l'objectiu que ajudi a predir els efectes del
canvi climatic i augmentar-ne la resiliencia.

Sense dubte, també ha estat un any de feina intensissima per a dos dels nostres projectes més emblematics en el camp del proces-
sament del llenguatge natural. Mentre que AINA sortia al carrer a captar veus que ajudin a generar el primer corpus del catala i va
aconseguir passar-ne de 6.665 I'any 2021 a 30.888 el 2022, MarlA va entrenar el seu model amb més de 135 mil milions de paraules
en espanyol, I'equivalent a 360.000 Quixots. No hem d'oblidar tampoc que aquests dos projectes s'emmarquen dins del Projecte
Estrategic per a la Recuperacio i Transformacié Econdmica (PERTE) de la Nova Economia de la Llengua, del Pla de Recuperacié del
govern espanyol.

No tenim cap dubte que el 2022 ha estat I'any de la recuperaci¢ de la normalitat i de I'arribada de noticies molt positives per al nostre
centre. Estem segurs que 2023 sera un any ple de reptes, que encararem amb la il-lusié i la fortalesa de sempre, i doportunitats, que
intentarem aprofitar al maxim per seguir avangant i ajudar a fer front als grans reptes que hem d'encarar a nivell global com a socie-
tat i, de retruc, posar el nostre gra de sorra en el progrés cientific.
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Raquel Yotti Joaquim Nin Gonzalo Arévalo Nieto José Ignacio Doncel
Presidenta Vicepresident Director General de Planificacio Sotsdirector General de
Secretaria General de Recerca Secretari General de Recerca i de la Recerca Grans Instal-lacions Cientifico-
Universitats tecniques
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Joan Gémez Pallarés Lluis Junca Daniel Crespo Jordi Llorca

Director General de Recerca Director General d'Innovacio, Rector Vicerector de Recerca
Economia Digital i Emprenedoria

" UNIVERSITAT POLITECNICA
TN Generalitat de Catalunya ﬁﬂ commo o DE CATALUNYA
Departament de Recerca ERNOwAAON BARCELONATECH

U i Universitats
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BSC-CNS en xifres

Dades a 31 de desembre de 2022

Gr?pgde "~ ICREA ﬁ'ﬂ%

10 70

Projectes ERC Investigadors Investigadors
en marxa ICREA amb beques personals

150 Projectes Horizon Europe en marxa )
Horizon 19,5 M€ >

':.“:‘ Europe ﬁﬁ\
Compmadon /\ 4:\&21/ Projectes Horizon Europe iniciats el 2022 )

- 16 Projectes Horizon Europe
Tercera entitat espanyola a rebre > coordinats pel BSC-CNS

fons del programa Horizon Europe

12

Participem a

Preséncia en 12 dels 15 centres d’'excel-léncia
europeus d'aplicacions de HPC

4

Liderem

Articles en revistes
325

Publicacions
cientifiques 214

244 En Qi d'accés obert

doctorals

1

Llibre publicat

Capitols en llibres
publicats

Articles en A conferéncies
o7 congressos 25 AT A* >

HENSTEENEERERESGLEM Dades a 31 de desembre de 2022

5 Patents
.v Tecnologies transferides
Q o llicenciades

Col-laboracions bilaterals 31 Patents aprovades/pendents >

4 Metodologies 11 Spin—offcreades)

21 Softwares

37 Enmarxa

amb empreses 1 d’aprovacié

QL Iniciades en 2022)
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RIEIDIEHOM Dades a 31 de desembre de 2022

Recursos de supercomputacio
destinats a la recerca

RED ESPANOLA DE
SUPERCOMPUTACION

RES - 252 activititats ) 060

Usuaris que han
rebut suport

1.207
milions

d’hores ; ; Barcelona

T — BSC - 1.038 |nvest|gadors> CC Supercomputing
29 2 . 460 Centro Nacional de Supercomputacion
Exaflops

Investigadors que
han participat en
trainings

+

PRACE - 38 projectes ) -~ PRACE ol
g * *

EIE R Dades a 31 de desembre de 2022

Operacions

Personal cientific

Ciéncies de la Terra 131 145 Ciencies de la Vida
649 '
277 96
Ciencies de la Aplicacions De
Computacio Computacionals en 54
Gerépqia & - C|e'n0|a‘| paisos
Administracio Enginyeria

Pressupost 2022 executat

RECURSOS DESPESES

Estructurals Competitius 32,6 M€ 19,5 M€
7.4 M€ 22,7 M€ Personal Corrents
Govern d'Espanya Comissio Europea 53,2 M€
\ 1,1 M€
10,9 M€ 42,3 M€ Amortitzacions

y X /\ INVERSIONS
9,9 M€ 9,7 M€

3,5 M€ Empreses Admin. estatal i

Generalitat de Catalunya autonomica

1,1 M€
Site MN5 0,5 M€
BSC-REPSOL

Building

@ La UPC aporta, en personal adscrit i espais, I'equivalent al 10% dels ingressos estructurals.
Els ingressos i les despeses es mostren d'acord a criteris financers. Les inversions segueixen un criteri pressupostari. Dades estimatives previes al

tancament de l'exercici 2022 abans de la formulacié de comptes anuals.
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EI BSC-CNS i INTEL crearan un laboratori conjunt per al desenvolupament de
supercomputadors zettascala
En el marc de la conferencia ISC d'Hamburg 2022, el BSC-CNS i Intel,

companyia nord-americana de disseny i fabricacio de circuits integrats
per a la computacio i les comunicacions, van anunciar un acord per crear -
conjuntament un laboratori pioner per a el desenvolupament d'una nova @ Supercomputing

Center
generaci¢ de supercomputadors que trencaran la barrera de la zettascala.

Centro Nacronal de Supercomputacion

Aquest acord inclou el disseny de microprocessadors o xips amb tecno-
logia basada en hardware obert del tipus RISC-V. D'aquesta manera, €l
laboratori conjunt que Europa pugui ser autonoma en la creacio
d'aquests tipus de xips, que es podran utilitzar a nivell mundial en el
disseny de cotxes autbnoms o dispositius per a aplicacions de la intel-li-
gencia artificial.

Mateo Valero, director del BSC-CNS, va subratllar durant I'anunci que “un
dels objectius d'aquest laboratori sera que els futurs supercomputadors
europeus com MareNostrum 6 d'aqui a cinc anys, i molts d'altres a nivell
mundial, incorporin tecnologia desenvolupada a aquest laboratori. Aixi
mateix, aquest laboratori ajudara a crear un pol d’innovacioé per a noves
empreses i llocs de treball”.

Per la seva banda, Jeff McVeigh, vicepresident i director general del grup de supercomputacio a Intel, va destacar: “La computacio
d'alt rendiment és la clau per resoldre els problemes més desafiadors del mon i des d'Intel tenim I'ambicios objectiu d'accelerar en
aquest camp cap a l'era zettascala. El BSC-CNS comparteix la nostra visié, amb el mateix émfasi en la sostenibilitat i un enfocament
obert. Estem entusiasmats per emprendre aquest nou viatge”.

Aquest laboratori conjunt comptara amb una inversi¢ de fins a 400 milions d’euros en 10 anys. Aquests fons procediran d'Intel i del
govern espanyol a través del PERTE Xip en el marc del Pla de Recuperacio, Transformacio i Resiliencia, aprovat pel consell de minis-
tres a finals de maig.

EI BSC-CNS implanta un nou pla d'igualtat per aplicar criteris d’equitat de genere

EI BSC-CNS va presentar el mes de setembre el seu nou Pla d'lgualtat, que recull una série d'accions i mesures per garantir la igualtat
efectiva de tracte i oportunitats entre dones i homes que desenvolupen la seva carrera professional al centre, eliminant qualsevol
tipus de discriminacio, directa o indirecta, per rad de sexe.

El nou Pla d'lgualtat del BSC-CNS té com a objectiu prioritari adoptar una politica conjunta que permeti garantir la igualtat real i
efectiva d'oportunitats entre dones i homes que hi treballen, plantejant 44 accions concretes en vuit arees de treball: cultura organit-
zacional, seleccio i contractacié, formacid, promocio i desenvolupament personal, retribucié, exercici corresponsable dels drets de
la vida personal, familiar i laboral, comunicacié inclusiva i prevencio, i accid contra l'assetjament sexual i assetjament per ra¢ de
sexe.

Dins de cada area de treball s'estableixen diversos objectius estrategics: consolidar el valor de la igualtat a I'organitzacio; reduir la
segregacio en els processos de seleccid de personal i promocié professional; assegurar la igualtat d'oportunitats a través de la
formacio; garantir la igualtat salarial entre homes i dones; conciliar la vida professional amb la personal i familiar, i garantir un espai
de treball lliure de discriminacio i assetjament sexual.

El Pla d'lgualtat 2022-2026 reflecteix un treball col-laboratiu i és el resultat del temps i I'esforg dedicat pel departament de Recursos
Humans, el Comite d'Empresa, la Comissio d'Equitat, les iniciatives de Dones a la Ciéncia de cada departament cientific, aixi com tot
el personal del BSC-CNS que ha participat activament a les sessions de treball.

k bioinfo WCICSS E C Equity Equity fﬁ

4women Qecs.bsc.es>_ 4CAS E E Earth Sciences
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La comissaria europea d'investigacid, Mariya Gabriel, visita les instal-lacions del BSC-CNS

La comissaria d'Innovacio, Investigacio, Cultura, Educacié i Joventut de la Unio Europea, Mariya Gabriel, va visitar el mes de maig
passat les instal-lacions i infraestructures del BSC-CNS, juntament amb la ministra de Ciencia i Innovacié, Diana Morant; el president
de la Generalitat de Catalunya, Pere Aragones, i el director associat del BSC-CNS, Josep Maria Martorell.

La comitiva de la visita la completaven Raquel Yotti, secretaria general de Recerca del Ministeri de Ciéncia i Innovacié; Gemma Geis,
consellera de Recerca i Universitats de la Generalitat de Catalunya; Victoria Alsina, consellera d'’Accié Exterior i Govern Obert de la
Generalitat de Catalunya; Daniel Crespo, rector de la Universitat Politecnica de Catalunya; Laia Bonet, tinent d'alcalde d’Agenda 2030,

Transicio Digital, Esports i Coordinacio
Territorial i Metropolitana de I'Ajuntament
de Barcelona, i Sergi Girona, director d'Ope-
racions del BSC-CNS.

Tant la comissaria com la resta d'autoritats
van poder congixer de primera ma la capella
que allotja l'actual superordinador del
centre, MareNostrum 4, aixi com les
installacions que acolliran el futur
MareNostrum 5, que entrara en funciona-
ment aquest any.

Durant la visita, Gabriel va destacar el paper
clau d'aquesta “infraestructura estrategica” |
per impulsar la innovacié a tot Europa i per f

ajudar els investigadors a trobar solucions
als reptes contemporanis.

La Biblioteca Nacional d'Espanya encarrega al BSC-CNS
una copia de seguretat de la seva col-lecci¢ digital, que
pot assolir els 4 Petabytes a finals d'aquest any

EI BSC-CNS va establir una col-laboracio estrategica amb la Biblioteca Nacio-
nal d'Espanya (BNE), el centre dipositari del patrimoni bibliografic i documen-
tal d'Espanya, per la qual el nostre centre proporcionara un espai demmagat-
zematge inicial de 5 PB a la infraestructura Agora. Lobjectiu és allotjar una
copia completa de seguretat de les dades digitals de la biblioteca. La col-lec-
ci¢ actual inclou 400.000 titols dipositats, 115.000.000 de pagines digitalitza-
desi17.122 milions d'URLs recol lectades.

Com a part d'aquesta col-laboracio, el BSC-CNS i la BNE garantiran l'accés i la
difusio d'aquests recursos digitals a través de les convocatories de projectes
d'explotacié de dades de la Red Espafiola de Supercomputacion (RES), per tal
de fomentar-ne la utilitzacié, com a mitja d'enriquiment cultural, social i
economic. D'aquesta manera, es tindra un accés controlat per a mineria de
dades i suport a la investigacio, segons les condicions i obligacions legals de

la BNE, i mantenint les dades sempre a la infraestructura Agora del BSC-CNS,

“li.l.r- ‘1llllil

BIBLIOTECA
NACIONAL _
DE ESPANA
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EI BSC-CNS aconsegueix l'acreditacio de Centre d'Excel-léncia Severo Ochoa

El Ministeri de Ciencia i Innovacio va concedir al BSC-CNS l'acreditacio de Centre d'Excel-lencia Severo Ochoa, el maxim guardo
nacional que s'atorga a les institucions de recerca espanyoles que destaquen per la qualitat i limpacte de la recerca i pel lideratge
cientific a nivell nacional i internacional.

L'acreditaci¢ de Centre d'Excellencia Severo Ochoa va acompanyada d'un finangament governamental de 4 milions d'euros durant
quatre anys (2023-2026), amb l'objectiu de donar suport als projectes en curs, permetre 'obertura de noves linies de recerca i ajudar
el centre a augmentar el perfil cientific internacional. Es la tercera ocasié que el BSC-CNS rep aquesta acreditacio, després d'haver-la
obtingut anteriorment als periodes 2012-201512016-2020.

Els objectius especifics del programa Severo Ochoa son:

= Millorar la capacitat dels centres de recerca d'alt nivell per

organitzar i dur a terme la recerca.
= Millorar la capacitat per atraure, contractar, formar i retenir EXCELENCIA )
talent. SEVERO
by o e
= Crear i/o consolidar les relacions amb altres centres de INVESTIGACION

recerca d'excel-lencia.

= Difondre els resultats de la investigacio entre el public en
general.

Signat el contracte d'adquisicio de MareNostrum 5

La European High Performance Computing Joint Undertaking (EuroHPC JU), la inicia-
tiva europea de supercomputacié creada el 2018, i I'empresa Atos, el proveidor selec-
cionat, van signar al juny el contracte d'adquisicié de MareNostrum 5, un nou superor-
dinador preexascala d'EuroHPC.

El superordinador MareNostrum 5 tindra un rendiment maxim de 314 PFlop/s (314
mil bilions d'operacions per segon), més de 200 PB d'emmagatzematge i 400 PB
d'arxiu actiu. Aquest supercomputador es dissenyara especialment per reforgar la
investigacié medica europea en el disseny de nous farmacs, desenvolupament de
vacunes, simulacions de propagacio de virus, aixi com aplicacions d'intel-ligencia
artificial i analisi de grans volums de dades.

D'altra banda, els primers components de la nova maquina van comengar a arribar a
les instal-lacions del BSC-CNS a finals del mes de desembre.

EI BSC-CNS, seleccionat per acollir un dels primers ordinadors quantics europeus

Espanya ha estat un dels sis paisos europeus seleccionats per EuroHPC JU per acollir i operar els primers ordinadors quantics
EuroHPC. La nova infraestructura s'instal-lara al BSC-CNS i s'integrara al superordinador MareNostrum 5, el més potent del nostre
pafs i entre els més avangats d'Europa, en col-laboracié amb ['Institut de Fisica d'Altes Energies (IFAE) i I'International Iberian Nanote-
chnology Laboratory (INL), a Portugal.

El nou ordinador quantic que s'instal-lara al BSC-CNS tindra el potencial d'augmentar de manera notable I'impacte de la investigacio
i la innovacio en permetre solucions que superin les capacitats dels actuals supercomputadors. La inversio, en el cas d’Espanya,
sera de 12,5 milions d'euros, cofinangada al 50% per la UE i la Secretaria d’Estat de Digitalitzacié i Intel-ligencia Artificial (SEDIA),
organisme dependent del Ministeri d’Afers Economics i Transformacio Digital.
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Amb ells també ha canviat el tipus de
preguntes a les quals la ciencia vol donar
resposta. Volem respondre glestions
sobre fenomens que ja no poden
observar-se a simple vista ni amb ajuda
d’instruments optics.

Des dels telescopis artesanals de Galil
'accelerador de particules de Ginebra, els &%
instruments cientifics han experimentat
una gran evolucio tecnologica.
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La supercomputacié permet realitzar experiments cientifics
simulant in sifico el comportament de I'objecte d'estudi. Reunir tot el
saber sobre aguest objecte en una simulacié informatica i experi-
mentar amb ella permet reduir costos, evitar patiment animal i fer
experiments que no es podrien fer en el moén real, perque serien
massa cars, massa perillosos o, simplement, impossibles.

Els supercomputadors sén necessaris també per analitzar grans
guantitats de dades, com les que proporcionen els grans instru-
ments cientifics moderns (acceleradors de particules, grans
telescopis, interferdmetres, plataformes de seqienciacio de
genomes, etc.) o la cada vegada més gran quantitat de dispositius
que conformen I'Internet de les Coses.

Des de fa alguns anys s’ha demostrat que la supercomputacié és
també la gran aliada de la intel-ligéncia artificial, ja que la seva gran
capacitat de calcul facilita I'entrenament d'algoritmes i I'extraccié
de conclusions a partir de grans quantitats de dades.

La computaci¢ daltes prestacions és un gran accelerador de la
ciencia i I'enginyeria. La majoria de disciplines cientifiques la fan
servir per ampliar les fronteres del seu coneixement.
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Recerca a MareNostrum 4

MareNostrum 4 ha proporcionat 1.207 milions d'hores de processador durant el 2022
(292.460 Exaflops). EI 80% les han utilitzat investigadors que han aconsequit accés al
superordinador a través de la Red Espafiola de Supercomputacién (RES) o de Ia

infraestructura europea PRACE.

Elena Beatriz Martin Ortega UniversidadeVigo

Segregation assessment in the manufacturing
process of metal powder cored-wire

Niria Lopez 1%y

Dynamic behavior of Earth-abundant IC1Q?

heterogeneous (electro)-catalysts S
Karolina Zofia Milowska \: CIC

Combining low-dimensional carbon structures with organic-inorganic ,;,_,QP_L-E'EH,QE

hybrid perovskites for sustainable energy generation

Barcelona .
@ Supercomputing Maria Gongalves
enter
cenmonacensoeswpereemnazecn— Significance of mineral dust composition towards

aerosol radiative forcing in Earth System Models

Manuel Ruiz Villarreal

@ gmq; . Biophysical Model Datasets for Simulations of the
Iberian Atlantic Ecosystem (PENDECO)

Carme Rovira

Computer simulation of disease-related
carbohydrate-active enzymes

Ifaki Tufidn
Impact of Mutations on the Inhibition of = \/\vERSITAT
SARS-CoV-2 Main Protease with Paxlovid 1 VALENCIA

Rebeca Garcia-Fandino U S

A database of innate immune system peptides
and their cell membrane interactions
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Cecilia Hognon Whidvessidia
Design of new therapeutic and diagnostic  : da Aleald
strategies to fight COVID-19
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Alicia Palacios Carias UA Universidad Auténoma
Free electron lasers applications de Madrid
for ultrafast molecular physics

Nicolas Noirayn [ETH zlirich

Control of Combustion Instabilities Using
Non-Equilibrium Plasma in Sequential Combustors

Riccardo Broglia @
Large Eddy Simulation of a Consiglio Nazionale delle Ricerche

Tip-Loaded Propeller (LESTLP)

Large-scale defect characterization and O UNIVERSITY

design for quantum technologies

Daniel Nobrega Siverio
Coronal Bright Points on the Sun: a study from the
photosphere to the corona

Universitat Carlos Palenzuela
delestliesBales  Mragnetic field amplification and neutrino transport in
the 100 ms after a binary neutron star merger

-.&a Servel a mvestigadors de tot Europa

El superordinador MareNostrum 4 esta a
disposicié dels investigadors de tot Europa. La
Red Espafiola de Supercomputacion i la xarxa
europea PRACE distribueixen el 80% de la seva
capacitat de calcul. Lassignacié es realitza
mitjangant convocatories obertes, a les quals
els investigadors presenten les seves propostes,
que després son avaluades per comites cientifics
experts en les diferents disciplines. El 20% restant
de la capacitat del superordinador esta assignat
al BSC-CNS.

Marenostrum 4 té una potencia maxima de 13,9 petaflops o, el que és el
mateix, 13.900 bilions d'operacions per segon.

MareNostrum 4 esta cofinangat pel Programa Operatiu Creixement Intel-ligent - HHSls Buaryy ‘ﬁ
2074-2020 del Fons Europeu de Desenvolupament Regional (FEDER) e |8 } S .

Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacién | Resum 2022



Reconeixements a la recerca £

Mateo Valero, Doctor Honoris Causa de la Universitat Cristobal Colén de Mexic

El director del BSC-CNS, Mateo Valero, va ser investit Doctor Honoris Causa en enginyeries i arquitectura per la
Universitat Cristébal Coldn de la ciutat de Veracruz, Mexic. Es tracta del primer lliurament d'un doctorat Honoris
Causa per aquesta institucio, que va instaurar aquest nou guardé atorgant-lo al director del BSC-CNS.

La Universitat va atorgar aquest premi a Mateo Valero “en reconeixement a la seva extraordinaria contribucio al
camp de la computacid i al seu notable compromis per utilitzar les tecnologies de la informacié al servei, desenvo-
lupament i benestar de la societat”.

Leonidas Kosmidis rep el Premi de Transferéncia de Tecnologia HIPEAC 2021

Leonidas Kosmidis, investigador senior del BSC-CNS, va guanyar per segona vegada un premi de transferencia de
tecnologia HIPEAC. La seva tecnologia guanyadora, "GPU4S Bench: An Open GPU benchmarking suite for space
on-board processing", proporciona un recurs per ajudar a avaluar la idoneitat dels nous dispositius d'alt rendiment,
com les unitats de processament de grafics (GPUs) per a les tasques de processament que normalment es troben
a aplicacions espacials.

Antonio J. Pefia, premiat amb una ERC Consolidator Grant pel projecte “HomE”"

El Consell Europeu de Recerca (ERC) va premiar amb una ERC Consolidator Grant, l'investigador sénior del
BSC-CNS Antonio J. Pefia, lider de I'equip Accelerators and Communications for HPC. Pefia és l'investigador
principal de la proposta premiada amb una ERC, anomenada Home (Enabling Homomorphic Encryption of Deep
Neural Network Models and Datasets in Production Environments), que té com a objectiu fer possible la viabilitat
del machine learning (aprenentatge automatic) que preservi la privacitat en entorns no fiables, com els serveis
al navol.

La revista Forbes reconeix Atia Cortés com una dels 40 millors futuristes d'Espanya

La investigadora del grup Social Link Analytics del departament de ciéncies de la vida Atia Cortés va ser designa-
da per la revista Forbes Espanya com una dels 40 millors futuristes del nostre pais.

Aquesta llista reconeix els 40 professionals espanyols que es dediquen a analitzar els escenaris futurs, més o
menys llunyans, per preparar les empreses davant dels reptes a que es poden enfrontar. També s'han tingut en
compte referents internacionals de la prospectiva establerts a Espanya o que mantenen forts vincles amb el
nostre pais.

Francisco Cazorla i el seu equip, distingits amb el “Best paper award” a la conferéncia ECRTS

El grup de recerca CAOS (Operating System / Computer Architecture Interface), liderat per Francisco Cazorla, va
ser reconeguts amb el “Best paper award” per la seva publicacié “Using Markov' inequality with power-of-k
function for probabilistic WCET estimation’, a la conferencia Euromicro Conference on Real-Time Systems
(ECRTS).
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Impacte cientific

Un dels mecanismes del BSC-CNS per garantir Top 10 publicacions en qué ha participat el BSC-CNS 2022
I'explotaci¢ de la produccid cientifica del centre és la

publicacié dels principals resultats de recerca als IEEE Conferences

mitjans i canals més adequats per a cadascun, Bulletin of the American Meteorological Society
inclosos els treballs derivats de tesis doctorals.
Aquest apartat mostra el caracter multidisciplinari de
la investigacio del BSC-CNS a través de les principals
revistes on els nostres investigadors publiquen els
seus resultats i els seus dominis cientifics, aixi com
I'evolucid de la produccio cientifica del centre en els
darrers cinc anys.

Multidisciplinarietat

Climate Dynamics

Nature Communications

Lecture Notes in Computer Science

Geoscientific Model Development

Atmospheric Chemistry and Physics
Nuclear Fusion

Nucleic Acids Research

Science of the Total Environment

2% Ciencies Agricoles i Biologiques
2% Ciencies dels Materials

Energia 2%

Ciencies Socials 3%

Quimica 4%

Ciéncies Ambientals 5%

25% Ciencies de la Computacio

Medicina 6%

Fisica i Astronomia 8%
11% Matematiques

Enginyeria 11%
11% Ciencies de la Terra

10% Bioquimica, Genética i Biologia Molecular

Produccio6 cientifica 2018-2022

A Articles Publicacions Llibres, altres Tesis Articles Publicacions Llibres, altres Tesis
ny enrevistes | enconferéncies | publicacions | doctorals en revistes en conferéncies publicacions doctorals
|
116 27 20
| | |

2018 213

2019 238 144 13 31
2020 291 114 23 31
2021 287 106 19 13
2022 333 76 27 23

0 100 200 300 400 500
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La naturalesa multidisciplinaria del BSC-CNS es fa evident a 'ampli ventall d'arees
sobre les quals els seus investigadors publiquen articles cientifics.

A sota, una seleccio de les publicacions més destacades del 2022.

tion system

Constraining low-frequency variability in climate projections to predict clima-
te on decadal to multi-decadal timescales — a poor man's initialized predic-

Aquest article presenta un nou métode per reduir la incertesa de la variabilitat climatica interna en les
estimacions del canvi climatic a curt termini durant els propers 20 anys. Aquest métode es va desenvolu-

Earth System ' par recentment dins del grup de variabilitat i canvi climatic del BSC-CNS i es va demostrar que millora la
Dynamics precisio de les prediccions del canvi climatic a curt termini a moltes regions del mén. Mahmood, R., M. G.
Donat, P. Ortega, F.J. Doblas-Reyes, C. Delgado-Torres, M. Samso i P-A. Bretonniere. Earth System

Dynamics, 13, 1437-1450. Octubre 2022

How decadal predictions entered the climate services arena: an example from
the agriculture sector

Pioner en l'aplicacié del procés de coproduccio de coneixement per fer accionables els darrers assoli-
ments de les ciencies del clima a escala de decada, aquest estudi €s un excel-lent exemple del potencial
de la col-laboraci¢ interdisciplinaria al departament de ciéncies de la Terra del BSC-CNS. Solaraju-Murali,
B., Bojovic, D., Gonzalez-Reviriego, N., Nicodemou, A, Terrado, M., Caron, L. P. i Doblas-Reyes, F. J. Climate
Services, 27, 100303. Agost 2022

Climate Services

Adaptable Register File Organization for Vector Processors
Aquest article presenta Adaptable Vector Architecture (AVA), una arquitectura dissenyada per a vectors curts

¥ r'-n::4l. i'_"_{ i (MVL=16 elements) perd amb la funcionalitat de reconfigurar 'MVL, permetent aixi explotar els avantatges

o R de tenir un vector més llarg, de fins a 128 elements de microarquitectura quan DLP abundant és present. AVA

ofereix una acceleracié 2X respecte a la configuracié predeterminada per a vectors curts i mostra un

IEEéE International rendiment competitiu en comparacio amb un disseny per a vectors llargs alhora que estalvia el 50% de l'area.
ymposium

Cristobal Ramirez Lazo, Enrico Reggiani, Carlos Rojas Morales, Roger Figueras Bagué, Luis A. Villa Vargas,

Marco Antonio Ramirez Salinas, Mateo Valero Cortés, Osman Sabri Unsal i Adrian Cristal. IEEE International
Symposium on High-Performance Computer Architecture (HPCA), pp. 786-799, Maig 2022.

Clustering and graph mining techniques for classification of complex structu-
ral variations in cancer genomes

Presentem un nou enfocament estadistic per analitzar els patrons de variacions estructurals (SVs) a
partir de 2.392 mostres de tumors del Consorci Pan-Cancer Analysis of Whole Genomes (PCAWG) i identi-
ficar una recurrencia significativa, que pot informar dels mecanismes rellevants implicats en la biologia
dels tumors. El métode es basa en 'agrupacié recursiva de KDE de 152.926 SV, metodes d'aleatoritzacio,
tecniques de mineria de grafics i mesures estadistiques. La metodologia proposada va ser capag no
només d'identificar patrons complexos en diferents tipus de cancer, sind també de demostrar que no sén
ocurrencies aleatories. Gonzalo Gomez-Sanchez, Luisa Delgado-Serrano, David Carrera, David Torrents i
Josep LI. Berral. Scientific Reports, Nature, vol. 12, no. 3244, Febrer 2022.

Scientific Reports
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PerSVade: personalized structural variant detection in any species of interest

Les variants estructurals (SVs) son la base de la variacié genomica, perd sovint es passen per alt a
causa de la dificil deteccié en lectures curtes. La majoria dels algorismes s'han provat en humans i
encara no esta clar com sén d‘aplicables en altres organismes. Per solucionar-ho, desenvolupem
perSVade (deteccié de variacions estructurals personalitzades), un pipeline adaptat a la mostra que
proporciona de manera Optima els anomenats SV i la seva precisio inferida, aixi com variants de nombre
petit i de copia. PerSVade augmenta la precisio de les trucades SV en un punt de referencia de sis
eucariotes. Miquel Angel Schikora-Tamarit i Toni Gabaldén. Genome Biology. Agost 2022.
(doi:10.1186/513059-022-02737-4).

)

Genome Biology

Angewandte
Chemie

A Plurizyme with Transaminase and Hydrolase Activity Catalyzes Cascade
Reactions

L'enginyeria de catalitzadors polipeptidics de doble funciéd amb dues entitats catalitiques abiotiques o
biotiques (o combinacions d'ambdues) que donen suport a reaccions en cascada s'esta convertint en
una area important de l'enginyeria i catalisi enzimatica. Aqui presentem el desenvolupament d'un
PluriZzyme, TR2E2, amb activitats eficients de transaminasa nativa (kcat: 69,49+1,77 min-1) i esterasa
artificial (kcat: 3908+0,41 min-1) integrades en una Unica bastida, i avaluem la seva utilitat en una
reaccié en cascada. TR2E2 (pHopt: 8,0-9,5; Topt: 60-65 °C) converteix de manera eficient el

3-ox0-4-(2,4,5-trifluorofenil) butanoat de metil en 3-(R)-amino-4-(2,4) acid ,5-trifluorofenil) butanoic, un intermedi crucial per a la
sintesi de farmacs antidiabétics. Sergi Roda, Laura Fernandez-Lopez, Marius Benedens, Dr. Alexander Bollinger, Dr. Stephan
Thies, Dr. Julia Schumacher, Dr. Cristina Coscolin, Dr. Masoud Kazemi, Dr. Gerard Santiago, Dr. Christoph G. W. Gertzen, Jose L.
Gonzalez-Alfonso, Prof. Francisco J. Plou, Prof. Karl-Erich Jaeger, Prof. Sander H. J. Smits, Prof. Manuel Ferrer i Prof. Victor

Guallar. Angewandte Chemie (International ed. in English). Setembre 2022 (doi: 10.1002/anie.202207344).

Analysis of local extinction of a n-heptane spray flame using large-eddy simu-
lation with tabulated chemistry

La propera generacio de tecnologies de propulsio per a avions de mitja i llarg abast es basa principal-
ment en la combustié de combustible liquid operada amb combustibles d'aviacié sostenibles (SAF). En
aquests sistemes, la combustié per aspersio juga un paper important en l'eficiencia i el control de conta-
minants del motor aeronautic, pero la caracteritzacio d'aquest procés segueix sent un desafiament tant
per al diagnostic experimental com per a les simulacions numeriques. En aquest article, desenvolupem
una metodologia eficient per a realitzar simulacions d'alta fidelitat de flames d'aspersi¢ i les aplicacions
a l'estudi d'extinci¢ local en una camera de combustié aeronautica. J. Benajes, JM. Garcia-Oliver, JM.

Combustion
and Flame

Pastor, |. Olmeda, A. Both i D. Mira. Combustion and Flame. Volume 235, Gener 2022, 111730.

Physical Review
Research

Coherent phase slips in coupled matter-wave circuits

Simulem un dispositiu atomtrénic per transferir i introduir estats de diferents moments angulars en un
gas ultrafred aprofitant els lliscaments de fase coherents. El dispositiu consisteix en un gas condensat
i confinat en trampes optiques en forma d'anells reticulars i en el qual, al controlar I'efecte tunel quantic
entre els anells, el corrent en un anell es transfereix a l'altre mentre la densitat de cada un es manté
constant. Axel Perez-Obiol, Juan Polo i Luigi Amico. Physical Review Research 4, L022038, Mar¢ 2022.
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EI BSC-CNS i Lenovo s'associen per avancar en tecnologia de supercomputacio

Lenovo invertira 7 milions de dolars al llarg de tres anys -la suma més

gran que inverteix la companyia en recerca a Espanya- per avangar en @ Sopercamputing Lenovo

o o . s 0o 1. .z Center ’ . ™
la medicina de precisié mitjangant I'is de la supercomputacio, el ContoNaciona oo Spereamputacon [
disseny i desenvolupament de xips europeus de codi obert (tipus | VRS i ;
RISC-V) i la creacié de més supercomputadors i centres de dades {

energéticament sostenibles. Aquesta col-laboracié és el fruit del
treball conjunt entre el BSC-CNS i Lenovo des de fa sis anys.

En aquest context, I'equip del BSC-CNS dirigit per linvestigador
Miquel Moret6 estudiara algorismes d'analisi genomica per dissenyar
nous acceleradors que s'integraran a les plataformes d'HPC del futur
i que serviran per millorar l'eficiéncia d'aquestes analisis altament
sofisticades. D'altra banda, la investigacié conjunta entre BSC-CNS i
Lenovo buscara construir superordinadors i data centers meés
eficients energeticament, sostenibles i amb menys costos. El grup
coordinat per la investigadora Julita Corbaldn liderara aquest repte al
BSC-CNS.

Danlaw, lider mundial en electronica per a automobils i cotxes connectats, adquireix la
spin-off Maspatechnologies SL

Danlaw Inc., proveidor lider mundial de solucions electroniques per a l'automocio i el sector aeroespacial, va adquirir Maspatechno-
logies SL, una spin-off del BSC-CNS. Maspatechnologies s'integra aixi al grup Rapita Systems, propietat de Danlaw, i operara com a
Rapita Systems SL des de les seves oficines a Barcelona.

L'adquisicio amplia els coneixements especialitzats de verificacié multinucli dins del grup Rapita Systems i proporciona a la industria
una solucié integral per analitzar i certificar la propera generacié de sistemes multinucli integrats d'avidnica i automocio.

Maspatechnologies desenvolupa tecnologia de software per verificar i certificar el comportament temporal d'aplicacions a proces-
sadors multinucli utilitzats en sistemes encastats de seguretat (safety) critica.

<
‘N%EF'H

TECHNOLOGIES

DANLAW
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Paper destacat del BSC-CNS en el nou repte de la UE per combatre el canvi climatic: una

replica virtual de la Terra

Amb l'objectiu de crear, amb gran precisio, una replica virtual del sistema terrestre que
permeti predir els efectes i construir resiliencia al canvi climatic, el BSC-CNS participa en
el desenvolupament dels anomenats bessons digitals de la Terra, com a part de la
iniciativa Destination Earth (DestinE) de la Unié Europea. Amb un pressupost de 4,5
milions d'euros, el BSC-CNS és una de les institucions europees amb més contribucié

en aguesta primera ronda i una de les poques que participen en tots dos bessons.

DestinE és una iniciativa ambiciosa que uneix la transicio ecologica impulsada per la

UE i el Programa Europa Digital en un esforg per trobar solucions a la crisi del canvi
climatic.

La iniciativa compta amb una inversid inicial de 150 milions d'euros per part del Progra-
ma Europa Digital fins a mitjans del 2024. La seva execucio va a carrec de tres entitats: el
Centre Europeu de Prediccid Meteorologica a Mitja Termini (European Centre for 3 s %
Medium-Range Weather Forecast, ECMWF), I'Agéncia Espacial Europea (European Space B
Agency, ESA) i I'Organitzacio Europea per a I'Explotacié de Satel'lits Meteorologics (European Organi-

zation for the Exploitation of Meteorological Satellites, EUMETSAT).

Es dura a terme en un periode de 7 a 10 anys, després dels quals s'aconseguira una replica digital completa de la Terra mitjangant la
convergencia dels bessons digitals desenvolupats. Aquesta reproducciod permetra monitoritzar i predir l'estat de salut del nostre
planeta tenint en compte els efectes del canvi climatic i I'evolucio de sistemes naturals com ara els oceans, I'atmosfera i els boscos.
Aixi mateix, ha de facilitar a les parts interessades una avaluacié de l'eficacia i I'impacte de les politiques publiques mediambientals.

The Lancet Countdown in Europe mostra l'impacte del canvi climatic a la salut publica

L'informe 2022 The Lancet Countdown in Europe sobre Salut i Canvi Climatic destaca un augment
alarmant dels perills relacionats amb la salut, les vulnerabilitats, les exposicions i els impactes del
canvi climatic a tot Europa. El document posa sobre la taula la necessitat urgent d'establir objectius
de mitigacio ambiciosos que restringeixin I'augment de la temperatura global a menys d'1,5 °C per
respecte |'epoca preindustrial, aixi com estratégies d'adaptacio eficaces per crear resiliéncia davant
les creixents amenaces del canvi climatic per a la salut.

The Lancet Countdown in Europe (LCDE), el Centre Regional Europeu de The Lancet Countdown, esta
liderat pel BSC-CNS i codirigit per I'lnstitut de Salut Global de Barcelona (ISGlobal), centre impulsat per
la Fundacit la Caixa. La iniciativa és una col-laboracioé de 44 investigadors de primera linia, establerta
per observar la relacié entre la salut i el canvi climatic a Europa i per conformar una resposta solida i
basada en l'evidencia cientifica que pugui protegir la salut humana a Europa i fora ella.

Un estudi del BSC-CNS estableix una metodologia per mitigar crisis energetiques a Europa

Un nou estudi realitzat per cientifics del BSC-CNS, liderats per Francisco Doblas, director del
departament de Ciencies de la Terra, i Lloreng Lledd, investigador del mateix departament,
mostra per primera vegada com els canvis als patrons de circulacié atmosferica a escala plane-
taria afecten la generacié d'energia renovable a diferents paisos europeus.

Segons indiquen els autors de l'estudi, els resultats sén especialment rellevants per al futur dels
sistemes eléctrics a Europa, ja que proposen un metode per preveure variacions en la generacié
d'energies renovables amb mesos d'antelacid mitjangant prediccions climatiques. Aquestes
previsions poden ser molt Utils per als operadors de les xarxes electriques per tal de programar
fonts d'energia alternatives; els comercialitzadors per estimar els preus de lelectricitat, i als
governs per prevenir les crisis als preus de I'energia.
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EI BSC-CNS coordina un projecte per utilitzar la supercomputacié a la detecci6 del

cancer de mama

El projecte QUSTom (Quantitative Ultrasound Stochastic Tomography), coordinat pel BSC-CNS, pretén introduir una
nova modalitat d'imatge medica basada, per primera vegada, en ultrasons i supercomputacio, que servira per
complementar o substituir les tecniques actuals que utilitzen raigs X, com les mamografies. Aquesta tecnolo-
gia sera completament segura per als pacients, ja que no utilitza cap tipus de radiacio, a més d'oferir una
qualitat d'imatge superior i permetre un millor seguiment dels tumors, entre d'altres avantatges.

Els algorismes que es desenvoluparan per a l'obtencié de les imatges mediques oferiran dos tipus
d'imatges de forma simultania: la del teixit del pacient i la imatge de la seva incertesa associada, que

i mostra, pixel a pixel, com de fiable és la informacio. El projecte també incorpora conceptes com la
ﬁ/ ® imatge multimodal i l'obtencié d'imatges reals en 3D, fet que suposa una combinacio sense prece-

dents a l'obtencio d'imatges mamaries per ultrasons.

- - A més del BSC-CNS, el projecte compta amb cinc socis més: Karlsruher Institut fir Technologies, Vall
h-" ""‘ 1 _,-'" d'Hebron Research Institute - VHIR, Arctur i la spin-off del BSC-CNS i de I'Imperial College de Londres,
’ L y FrontWave Imaging, que esta alineada amb els objectius d'aquest projecte, a més del mateix Imperial College

® = de Londres com a associat. D'aquesta manera, fisics, enginyers, experts en explotacio i metges radidlegs treba-

k. v = llaran conjuntament per desenvolupar la propera generacio deines de diagnostic del cancer de mama, sense
radiacio, precisa i escalable.

El projecte ESTiMatE permet comprendre la formacié del sutge als motors aeronautics

El projecte ESTiMatE han desenvolupat un conjunt de tecniques avangades per comprendre millor el procés de formacié de sutge
als motors aeronautics, després de tres anys del seu inici. Per aix0, els investigadors s'han centrat en el desenvolupament de models
de sutge avangats basats en principis fonamentals que puguin ser integrats en
codis de mecanica de fluids computacional (CFD - Computational Fluid
Dynamics, en angles).

El principal esforg es va invertir en la descripcié apropiada de la cinética quimi-
ca dels HAP (Hidrocarburs Aromatics Policiclics), com ara el benzé, naftalg,
pire, etc. Els HAP juguen un paper fonamental durant la nucleacié del sutge i és
per aix0 que es necessiten models de quimica fidedignes per representar
correctament aquest procés inicial. A aquest efecte, s'han mesurat flames en
un ampli rang de condicions i s'han generat grans bases de dades amb
informacié detallada sobre els estats termodinamics.

El projecte ChEESE crea tecnologies a exaescala per mitigar possibles riscos geologics

Després de tres anys i mig de recerca, el Centre d'Excel-leéncia per Exascale in Solid
Earth (ChEESE), finangat amb fons europeus, ha aconseguit preparar codis i
aplicacions de simulacié en materia de mitigacié de riscos geologics que es
poden utilitzar per donar suport als sectors publics i privats en la presa de
decisions relacionades amb terratremols, volcans i tsunamis.

Els serveis potencials que ha desenvolupat ChEESE s'han provat en instal-lacions
de supercompitacio com MareNostrum 4 o SuperMUC-NG, del Leibniz Supercom-
puting Centre (Alemanya). Entre els serveis, hi ha: emprar la supercomputacid
urgent per obtenir mapes de moviment sismic, realitzar simulacions de tsunamis
rapides i robustes, o avaluar la perillositat sismica basada en la fisica amb un
software de simulacié d'Ultima generacid, entre d'altres.
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EI BSC-CNS lidera un projecte per crear un entorn digital europeu que

acceleri la investigacio del cancer

Juntament amb ELIXIR, el BSC-CNS coordina el projecte EOSC4Cancer, un ecosistema digital europeu
de dades compartides per accelerar la investigacié del cancer. La iniciativa, finangada amb prop de 8
milions d'euros per la Unié Europea (UE), fara possible I'accés federat i segur a diversos tipus de dades
sobre el cancer a través de les fronteres europees, per processar i reutilitzar informacié procedent
d'investigacions oncologiques a tota la UE.
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El projecte, clau en el marc de la Missio Europea contra el Cancer d'Horizon Europe, reuneix un consorci de
29 organitzacions de 13 paisos coordinades pel BSC-CNS, entre les quals hi ha centres de recerca del cancer,
infraestructures cientifiques, grups de recerca de primera linia, hospitals i centres de supercomputacio.

La finalitat de 'EOSC4Cancer és facilitar la interoperacio a diferents paisos de dades genomiques, d'imatge, mediques, cliniques,
mediambientals i socioeconomiques mitjangant entorns adequats d'analisi, inclosos I'aprenentatge automatic i la intelligencia artificial.
Com més ben organitzades estiguin les dades sobre el cancer a tot Europa, millor i més rapid podrem obtenir els fruits de les noves
innovacions técniques i bioldgiques en benefici dels ciutadans i pacients de la UE.

EOSC4Cancer es desenvolupara fins al 2025 en el marc de l'ecosistema European Open Science Cloud (EOSC) i de I'Espai Europeu de
Dades de Salut (European Health Data Space, EHDS).

El BSC-CNS participa en un estudi que canvia la visié actual de lI'evolucio de la leucémia

Investigadors del BSC-CNS han participat en un estudi coordinat per IDIBAPS-Clinic
Barcelona-UB per identificar els mecanismes que determinen l'evolucio de la leucemia,
les recaigudes després del tractament i la transformacio a un limfoma molt agressiu a
I'etapa final d'alguns pacients.

L'estudi, publicat a la revista Nature Medicine i finangat amb un ajut de la convocatoria
CaixaResearch de recerca en salut amb un milié d'euros, demostra que les cel-lules que
provoquen la recaiguda després del tractament i que donaran lloc a la transformacié de
la leucémia en un tumor molt agressiu ja es poden detectar en una quantitat molt petita al comengament de la malaltia molts anys
abans que es manifestin clinicament aquestes complicacions.

La investigadora del BSC-CNS Romina Royo ha estat una de les coautores principals de l'estudi, que ha estat coordinada per Elias
Campo, director de I'IDIBAPS i catedratic de la Facultat de Medicina i Ciencies de la Salut de la UB.

AINA busca milions de veus i MarlA rep el premi Archiletras

Sota el lema 'La nostra llengua és la teva veu', el Govern de Catalunya va treure el febrer una campanya de captacio de veus per generar
el primer corpus o “diccionari” de veu del catala. La campanya s'inscriu al projecte AINA, impulsat pel departament de la Vicepresidencia
i de Politiques Digitals i Territori, en col-laboracio amb el BSC-CNS per fer que la tecnologia entengui i parli catala.

Per la seva banda, el projecte MarlA, el sistema de models de llengua creat al BSC-CNS, a partir dels arxius web de la Biblioteca Nacional
d'Espanya (BNE) i emmarcat i finangant amb el Pla de Tecnologies del Llenguatge de la Secretaria d'Estat de Digitalitzacio i Intel-ligencia
Artificial (SEDIA), ha estat guardonat amb el Premi a la innovacié en la primera edicié dels Premis Arxiletres de la Llengua.

Els Premis Arxilletres, de caracter anual i convocats per l'editorial Premsa i Serveis de la Llengua,
reconeixen els merits en la promocio, suport, investigacio i desenvolupament de la llengua espanyola o
d'algunes de les altres llengles en contacte amb l'espanyol en qualsevol dels seus ambits territorials.

El govern espanyol va aprovar al novembre una subvencié de 3 milions d'euros per al projecte AINA, que
també rebra 12 milions d'euros de la Generalitat fins al 2026.

La inversi¢ del govern espanyol tant a AINA com a MarlA s'emmarquen al Projecte Estrategic per a la Recupe-
racié i Transformacié Economica (PERTE) de la Nova Economia de la Llengua, del Pla de Recuperacio.
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La trobada 100xCiéncia.6: “Ciencia per al futur. Construint un horitzé més just i
sostenible”, coorganitzat pel BSC-CNS juntament amb I'Alianga Severo Ochoa i
Maria de Maeztu (SOMMa), va donar cita més de 200 assistents al Palau Reial
de Pedralbes, a Barcelona, per analitzar grans reptes de la ciéncia actualment,

com el canvi climatic i la resisténcia als superbacteris.

El director del BSC-CNS, Mateo Valero;, Maria Blasco, presidenta de SOMMa i
directora del Centre Nacional d'Investigacions Oncologiques (CNIO), i la secre-

taria general de Recerca del Ministeri de Ciencia i Innovacié, Raquel Yotti, van ser

els encarregats d'inaugurar aquesta trobada. Janet Kelso, investigadora de I'Institut

Max Planck d'’Antropologia Evolutiva (Alemanya), va oferir la conferéncia inaugural

de l'esdeveniment, en quée va compartir els Ultims avengos tecnologics que han
permes recuperar i sequenciar 'ADN d'ossos i altres restes trobades en excavacions
arqueologiques, reconstruint els genomes de diversos neandertals.

Aquesta edicio va estar estructurada en quatre taules rodones amb diferents temes de
gran impacte per a la nostra societat: intel-ligencia artificial i digitalitzacid, grans reptes de
salut, emergencia climatica i desenvolupament sostenible, i la investigacio basica, com a

fonament dels grans descobriments.

EI BSC-CNS va reunir I'alianca de centres d’'excel-léncia en
recerca per analitzar els grans reptes de la ciéncia

Reécord de visites a MareNostrum

Lany 2022 es va tancar amb la xifra més alta en nombre de
visitants al supercomputador MareNostrum. En total, es van
comptabilitzar 18.730 persones que van visitar el centre
fisicament i més de 2.600 que van coneixer les nostres instal-la-
cions de manera remota.

Del total de visitants, més de 6.000 eren estudiants de tercer i
quart de primaria de collegis catalans que van participar al
programa “Som Investigadores”. Aquest programa té com a
objectiu apropar la tecnologia als més joves, fent especial
emfasi en el paper de la dona.

*

TR CENCIA.6

[ ]
. .l.".'. .
.y .
- . .‘ "
. o
v 4
s

ISC

High Performance

EI BSC-CNS torna als congressos ISC i SC per
primera vegada després de la pandemia

Després de dos anys d'abséncia obligada per la pandémia de
la COVID-19, el BSC-CNS va tornar a ser present fisicament als
congressos de supercomputacié ISC i SC 2022, que van tenir
lloc a Hamburg (Alemanya) i Dallas (Estats Units), respectiva-
ment.

El nou edifici corporatiu del BSC-CNS, aixi com el superordina-
dor MareNostrum 5, que estara operatiu aquest any, van ser
els dos eixos vertebradors dels estands que el centre va tenir
en tots dos congressos de supercomputacio.
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EI BSC-CNS és un consorci public format per: 1 /
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