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El Barcelona Supercomputing Center — Centro Nacional de
Supercomputacion (BSC-CNS) es el lider de la supercomputacion
en Espafia y un centro de referencia internacional en este campo.

Somos un centro de investigacion multidisciplinar de referencia y albergamos infraestructuras de computacion
de altas prestaciones que estan al servicio de toda la comunidad cientifica.

Gestionamos la Red Espafiola de Supercomputacion (RES), una Infraestructura Cientifico-Técnica Singular
(ICTS), somos miembros de primer nivel de la infraestructura de investigacion europea Partnership for Advanced
Computing in Europe (PRACE) y coordinamos las infraestructuras de apoyo a la comunidad biomédica
internacional Elixir e INB-ISCIII.

Fuimos creados en 2005 a partir de la experiencia de colaboraciones fructiferas entre administraciones publicas
y empresas privadas, como el CEPBA y el CIRI. Hemos pasado de una plantilla de 60 personas a ser un equipo
de unas 800, gracias al continuo compromiso de nuestros patronos y a nuestra capacidad para atraer fondos
competitivos procedentes de empresas e instituciones publicas.

Hemos instalado cuatro versiones consecutivas del superordenador MareNostrum y estamos preparando la
quinta version.

-@ Misiones del BSC-CNS

Servicios de supercomputacion [+D en Ciencias de la Compu- Transferencia de conocimiento
para investigadores espafnoles y tacion, de la Vida, de la Tierra (educacién, tech transfer y
europeos e Ingenieria comunicacion)

EI BSC-CNS es un consorcio publico formado por:

TN Generalitat de Catalunya UNIVERSITAT POLITECNICA
Departament de Recerca SR | R DE CATALUNYA
U i Universitats EINNOVACION BARCELONATECH
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Si tuvieramos que definir 2022, podriamos utilizar una
palabra que, vista con la perspectiva que nos ha dado la
pandemia y todas sus repercusiones, ahora tiene mucho
sentido. Esta palabra no es otra que reencuentro. Para
nosotros, ha sido un afio de reencuentro de todas las
personas que formamos parte del centro con
compafieros que, por diversos motivos, permanecian en

, . Mateo Valero y Josep M. Martorell
sus paises o lugares de origen, esperando la llegada de la Director y director asociado del BSC-CNS

normalidad que les permitiera volver a estar presentes.

El afio 2022 ha sido también el del reencuentro con la acreditacion de Centro de Excelencia Severo Ochoa, que el BSC-CNS ya habia
ostentado en dos ocasiones (2012-2015 y 2016-2020). El pasado mes de noviembre, la Agencia Estatal de Investigacion (AEI)
anuncio la resolucion de la convocatoria 2021 para la concesion de este tipo de acreditacion, que incluye a 56 instituciones de inves-
tigacion espafiolas. Este anuncio supone el reconocimiento del proyecto propuesto por el BSC-CNS para el programa 2023-2026,
que combina acciones para fortalecer el liderazgo del centro en Open Hardware y Software y en el co-disefio de aplicaciones HPC,
asi como nuestro esfuerzo para promover la diversidad, la educacion, la transferencia de tecnologia y la difusién de resultados.

Bajo la premisa de que la igualdad de oportunidades es un criterio esencial para atraer y retener el talento en un contexto en el que
la diversidad es una fuente de incalculable valor, una de las piezas criticas del proyecto del BSC-CNS para el programa Severo Ochoa
2023 - 2026 es el plan de igualdad. Esta hoja de ruta incluye una serie de acciones y medidas para garantizar la igualdad efectiva de
trato y oportunidades entre mujeres y hombres que desarrollan su carrera profesional en nuestro centro, eliminando cualquier discri-
minacion directa o indirecta por razon de sexo.

Este afio también ha sido crucial para nuestra institucion ya que, gracias a los esfuerzos realizados por nuestro centro, los gobiernos
espafiol, portugués y turco, asi como la EuroHPC Joint Undertaking, a mediados de afio se firmo el contrato de adquisicion de
MareNostrum 5. Unos meses mas tarde, en diciembre, empezaron a llegar a nuestras instalaciones los primeros componentes del
que serd uno de los superordenadores mas potentes del mundo.

También recibimos otra buena noticia del consorcio de supercomputacién de la Unién Europea. EI BSC-CNS fue seleccionado como
uno de los seis centros que albergaran el primer ordenador cuantico EuroHPC. El nuevo ordenador cudntico se instalara en el
BSC-CNS y tendra el potencial de aumentar significativamente el impacto de la investigacion y la innovacion al permitir soluciones
que superan las capacidades de los superordenadores actuales.

Otro adjetivo que también define este afio para nosotros es intenso. Tras varios meses de intensas y fructiferas negociaciones con
Intel, el pasado mes de mayo, nuestro centro anuncié un acuerdo con Intel para crear conjuntamente un laboratorio puntero para el
desarrollo de una nueva generacion de superordenadores que rompan la barrera de la zettascala. Este acuerdo incluye el disefio de
microprocesadores o chips con tecnologia basada en hardware abierto del tipo RISC-V. Este laboratorio conjunto, el primero en
Europa en disefiar este tipo de chips, nos permitira contribuir a la estrategia de soberania digital de nuestro continente.
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Asimismo, la intensidad, excelencia y dedicacion con las que trabajan nuestros investigadores y la importante estructura de apoyo
de la que disponen han dado sus frutos consolidando la destacada posicién de nuestro centro a nivel nacional e internacional en la
participacion, gestién y coordinaciéon de proyectos competitivos publicos y privados. A nivel nacional, el BSC-CNS es la cuarta
institucion en retorno de financiacion del programa marco Horizonte Europa, el mayor programa de financiacion del mundo para la
investigacion y la innovacion. A nivel continental, somos la institucion que participa en mas centros de excelencia en aplicaciones
de supercomputacion, mientras que, a nivel internacional, el BSC-CNS forma parte de las principales iniciativas y asociaciones de
referencia mundial en HPC.

Sin duda, también ha sido un afio de trabajo intenso para dos de los proyectos mas emblematicos del procesamiento del lenguaje
natural. Mientras AINA salia a la calle para captar voces que ayudaran a generar el primer corpus de catalan y conseguia pasar de
6.665 voces en 2027 a 30.888 en 2022, MarlA entrenaba su modelo con mas de 135.000 millones de palabras en espafiol, el equiva-
lente a 360.000 Quijotes. Hay que recordar que, ademas, estos dos proyectos forman parte del Proyecto Estratégico de Recupera-
cién y Transformacion Econémica (PERTE) de la Nueva Economia Linguistica del Plan de Recuperacion del gobierno espafiol.

Las capacidades Unicas de nuestro centro han propiciado que seamos un elemento clave en la iniciativa Destination Earth (DestinE)
de la Unién Europea (UE), que desarrollara los llamados gemelos digitales de la Tierra para ayudar a predecir los efectos del cambio
climatico y aumentar su resiliencia.

No nos cabe duda de que 2022 ha sido el afio de la recuperacion de la normalidad y de la llegada de noticias muy positivas para
nuestro centro. Estamos seguros de que 2023 sera un afio lleno de retos, que afrontaremos con la misma ilusion y fuerza de siempre;
y de oportunidades, que intentaremos aprovechar al maximo para seguir avanzando y ayudar a superar los importantes desafios que
tenemos que afrontar a nivel global como sociedad.

o O
Y Miembros del consejo rector v de la comision ejecutiva del BSG-CNS

& m & » & <3

Raquel Yotti Joaquim Nin Gonzalo Arévalo Nieto José Ignacio Doncel
Presidenta Vicepresidente Director General de Planificacion Subdirector General de
Secretaria General Secretario General de de la Investigacion Grandes Instalaciones
de Investigacion Investigacion y Universidades Cientifico-Técnicas
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Joan Gémez Pallarés Lluis Junca Daniel Crespo Jordi Llorca

Director General de Investigacion Director General de Innovacion, Rector Vicerrector de Investigacion
Economia Digital y
Emprendeduria
TN Generalitat de Catalunya P p— g:'xi:::_LANTViOLITECNICA
Departament de Recerca PEETATA B owcion BARCELONATECH
U i Universitats
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BSC-CNS en cifras
Datos a 31 de diciembre de 2022

63

Grupos de
investigacion

© " ICREA #ﬁn
“as
7 10 70

Proyectos ERC Investigadores Investigadores
en marcha ICREA con becas personales

Horizon
Europe

150 Proyectos Horizon Europe en marcha)
19,5 M€ >

ﬁ 271 Proyectos Horizon Europe iniciados en 2022)

(N

) ~ . 16 Proyectos Horizon Europe
Tercera entidad espafiola en recibir > coordinados por el BSC-CNS
e

European
Commission

fondos del programa Horizon Europ

12

Participamos

Presencia en 12 de los 15 centros de
excelencia europeos de aplicaciones de HPC

4

Lideramos

Articulos en i Publicaciones de
325 revistas cientificas 244 En Qi doctorales 8 214 acceso abierto >

Libro publicado

o7 congresos /KZS/ Ay A*

HEWSEENEEGREREIC LM Datos a 31 de diciembre de 2022

5 Patentes

Articulos en actas de \/\ En conferencias >

Capitulos en libro

p oros
publicados

.v Tecnologias transferidas
Q o licenciadas

4 Metodologias 11 Spin—offcreadas)

21 Softwares

37 Enmarcha

Colaboraciones bilaterales 31 Patentes aprobadas/pendientes
con empresas A de aprobacion

QL Iniciadas en 2022)
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SIEIDIEHEOM Datos a 31 de diciembre de 2022

Recursos de supercomputacion
destinados a la investigacion

RED ESPANOLA DE
SUPERCOMPUTACION

RES - 252 activitidades ) 0060

Usuarios que han
recibido apoyo

1.207
millones

——=0 BSC - 1.038 |nvest|gadores> CC Siperiompuing
29 2 . 460 Centro Nacional de Supercomputacion
Exaflops

Investigadores que
han participado en
trainings

> 5y

PRACE - 38 proyectos ) -~ PRACE ol
r g ¥ *

Datos a 31 de diciembre de 2022

Operaciones

Personal cientifico

Ciencias de la Tierra 1311 145 Ciencias de la Vida
649 '
277 96
Ciencias de la Aplicaciones De
Computacion Computacionales en 54
Gerencia & Ciencia e paises
Administracion Ingenierfa

Presupuesto 2022 ejecutado

INGRESOS GASTOS

Estructurales Competitivos 32,6 M€ 19,5 M€
7.4 M€ 22,7 M€ Personal Corrientes
Gobierno de Espafia Comision Europea 53,2 M€
- 1,1 M€
10,9 M€ 42,3 M€ Amortizaciones
y X /\ INVERSIONES
9,9 M€ 9,7 M€
3,5 M€ Empresas Admin. estatal y
Generalitat de Catalunya autonomica
1,1 M€
Site MNS 05 M€
BSC-REPSOL
Building

@ La UPC aporta, en personal adscrito y espacios, el equivalente al 10% de los ingresos estructurales.
Los ingresos y los gastos se muestran de acuerdo con criterios financieros. Las inversiones siguen un criterio presupuestario. Datos estimativos
previos al cierre del ejercicio 2022 antes de la formulacion de cuentas anuales.
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EI BSC-CNS e INTEL crearan un laboratorio conjunto para el desarrollo de supercomputadores
zettascala

Durante la conferencia ISC 2022, el BSC-CNS e Intel, compafiia nortea-

mericana de disefio y fabricacion de circuitos integrados para la 3 ' .
computacion y las comunicaciones, anunciaron un acuerdo para crear - £
conjuntamente un laboratorio pionero para el desarrollo de una nueva ‘S::f;;':omwtmg
generacion de supercomputadores que romperan la barrera de la oo o ST o
zettascala.

Este acuerdo incluye el disefio de microprocesadores o chips con tecnolo-
gia basada en hardware abierto del tipo RISC-V. De esta forma, el laborato-
rio conjunto contribuird a que Europa pueda ser auténoma en la creacion
de estos tipos de chips, que podran ser utilizados a nivel mundial en el
disefio de coches auténomos o dispositivos para aplicaciones de la IA.

Mateo Valero, director del BSC-CNS, subrayo durante el anuncio que
“uno de los objetivos de este laboratorio sera que los futuros supercom-
putadores europeos, como MareNostrum 6 dentro de cinco afios y
muchos otros a nivel mundial, incorporen tecnologia desarrollada en
este laboratorio. Asimismo, este centro ayudard a crear un polo de
innovacion para nuevas empresas y puestos de trabajo’”.

Por su parte, Jeff McVeigh, vicepresidente y director general del grupo de supercomputacion en Intel, destaco: “La computacion de
alto rendimiento es la clave para resolver los problemas mas desafiantes del mundo y desde Intel tenemos el ambicioso objetivo de
acelerar en este campo hacia la era zettascala. El BSC-CNS comparte nuestra vision, con el mismo énfasis en la sostenibilidad y un
enfoque abierto. Estamos entusiasmados por emprender este nuevo viaje”.

Este laboratorio conjunto contara con una inversion de hasta 400 millones de euros en 10 afios. Los fondos procederan de Intel y
del gobierno de Espafia a través del PERTE Chip, en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, aprobado por
el Consejo de Ministros a finales de mayo.

EI BSC-CNS implanta un nuevo plan de igualdad para aplicar criterios de equidad de género

El BSC-CNS presento el pasado mes de septiembre su nuevo Plan de Igualdad, que recoge una serie de acciones y medidas para
garantizar la igualdad efectiva de trato y oportunidades entre mujeres y hombres que desarrollan su carrera profesional en nuestro
centro, eliminando cualquier tipo de discriminacion, directa o indirecta, por razén de sexo.

El nuevo Plan de Igualdad del BSC-CNS tiene como objetivo prioritario adoptar una politica conjunta que permita garantizar la
igualdad real y efectiva de oportunidades entre mujeres y hombres. Para ello plantea 44 acciones concretas en ocho areas de traba-
jo: cultura organizacional, seleccion y contratacion, formacién, promocién y desarrollo personal, retribucion, ejercicio corresponsa-
ble de los derechos de la vida personal, familiar y laboral, comunicacién inclusiva y prevencion y accion contra el acoso sexual y
acoso por razon de sexo.

El Plan de Igualdad 2022-2026 refleja un trabajo colaborativo y es el resultado del tiempo y esfuerzo dedicado por el departamento
de Recursos Humanos, el Comité de Empresa, la Comision de Equidad, Diversidad e Inclusion, las iniciativas de Mujeres en la
Ciencia de cada departamento cientifico, asi como todo el personal del BSC-CNS que ha participado activamente en las sesiones
de trabajo.

k bioinfo WICS E C Eg ‘Z\'EYE EESE f@

4women Qécs.bsc.es>_ Earth Sciences
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La comisaria europea de investigacion, Mariya Gabriel, visita las instalaciones del BSC-CNS

La comisaria de Innovacion, Investigacion, Cultura, Educacion y Juventud de la Unién Europea, Mariya Gabriel, visitd el pasado mes
de mayo las instalaciones e infraestructuras del BSC-CNS, junto a la ministra de Ciencia e Innovacién, Diana Morant; el presidente
de la Generalitat de Catalunya, Pere Aragones, y el director asociado de nuestro centro, Josep Maria Martorell.

La comitiva de la visita la completaban Raquel Yotti, Secretaria General de Investigacion del Ministerio de Ciencia e Innovacion;
Gemma Geis, consejera de Investigacion y Universidades de la Generalitat de Catalunya; Victoria Alsina, consejera de Accion Exterior
y Gobierno Abierto de la Generalitat de Catalunya; Daniel Crespo, rector de la Universitat Politecnica de Catalunya; Laia Bonet, tenien-
te de alcalde de Agenda 2030, Transicion
Digital, Deportes y Coordinacion Territorial y
Metropolitana del Ajuntament de Barcelona,
y Sergi Girona, director de Operaciones del
BSC-CNS.

Tanto la comisaria como el resto de autori-
dades pudieron conocer de primera mano
la capilla que aloja el actual superordenador
del centro, MareNostrum 4, asi como las
instalaciones que acogeran el futuro
MareNostrum 5, que entrard en funciona-
miento en 2023.

v ﬁ S
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Durante la visita, Gabriel destaco el papel
clave de esta "infraestructura estratégica"
para impulsar la innovacion en toda Europa
y para ayudar a los investigadores a encon-
trar soluciones a los retos contemporaneos.

La Biblioteca Nacional de Espaia encarga al BSC-CNS
una copia de respaldo de toda su coleccion digital, que
puede alcanzar los 4 Petabytes a finales de 2023

EI BSC-CNS establecio una colaboracion estratégica con la Biblioteca Nacional
de Espafia (BNE), el centro depositario del patrimonio bibliografico y documen-
tal de Espafia, al que nuestro centro propgrcionara’ un espacio de almacena- 1| seuoreca
miento inicial de 5 PB en la infraestructura Agora. El objetivo es alojar una copia NA(I;IEOE%};‘,I&NA
completa de respaldo de los datos digitales de la biblioteca. La coleccion

actual incluye 400.000 titulos depositados, 115.000.000 paginas digitalizadas
y 17.122 millones de URLs recolectadas.

Como parte de esta colaboracion, el BSC-CNS y la BNE garantizaran el acceso
y la difusidon de estos recursos digitales a través de las convocatorias de
proyectos de explotacion de datos de la Red Espafiola de Supercomputacion
(RES), con el fin de fomentar su utilizacion, como medio de enriquecimiento
cultural, social y econémico. De esta manera, se proporcionara un acceso
controlado para mineria de datos y apoyo a la investigacion, segun las condi-
ciones y obligaciones legales de la BNE, y manteniendo los datos siempre en
la infraestructura Agora del BSC-CNS.
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EI BSC-CNS consigue la acreditacion de Centro de Excelencia Severo Ochoa

El Ministerio de Ciencia e Innovacion concedi¢ al BSC-CNS la acreditacion de Centro de Excelencia Severo Ochoa, el maximo
galardon nacional que se otorga a aquellas instituciones de investigacion espafiolas que destacan por la calidad e impacto de su
investigacion y por su liderazgo cientifico a nivel nacional e internacional.

La acreditacion de Centro de Excelencia Severo Ochoa va acompafiada de una financiacién gubernamental de 4 millones de euros
durante cuatro afios (2023-2026) con el objetivo de apoyar los proyectos en curso, permitir la apertura de nuevas lineas de investiga-
cion y ayudar al centro a reforzar su perfil cientifico internacional. Es la tercera ocasion que el BSC-CNS recibe esta acreditacion,
después de haberla obtenido anteriormente en los periodos 2012-2015 y 2016-2020.

Los objetivos especificos del programa Severo Ochoa son:

= Mejorar la capacidad de los centros de investigacion de alto
nivel para organizar y llevar a cabo su investigacion.

= Mejorar su capacidad para atraer, contratar, formar y retener EXCELENCIA 9
talento. SEVERO
) ) y OCHOA AGENCIA
= Crear y/o consolidar sus relaciones con otros centros de ETACON

investigacion de excelencia.

= Difundir los resultados de la investigacion entre el publico en
general.

Firmado el contrato de adquisicion de MareNostrum 5

La European High Performance Computing Joint Undertaking (EuroHPC JU), la iniciati-
va europea de supercomputacion creada en 2018, y la empresa Atos, el proveedor
seleccionado, firmaron en junio el contrato de adquisicién de MareNostrum 5, un
nuevo superordenador preexascala de EuroHPC.

El superordenador MareNostrum 5 tendra un rendimiento maximo de 314 PFlops (314
mil billones de operaciones por segundo), mas de 200 PB de almacenamiento y 400
PB de archivo activo. Este supercomputador se disefiara especialmente para reforzar
la investigacion médica europea en el disefio de nuevos farmacos, desarrollo de
vacunas, simulaciones de propagacion de virus, asi como aplicaciones de inteligencia
artificial y andlisis de grandes volumenes de datos.

Por otro lado, los primeros componentes de la nueva maquina empezaron a llegar a
las instalaciones del BSC-CNS a finales del mes de diciembre.

EI BSC-CNS, seleccionado para acoger uno de los primeros ordenadores cuanticos europeos

Espafia ha sido uno de los seis paises europeos seleccionados por la EuroHPC JU para albergar y operar los primeros ordenadores
cuanticos EuroHPC. La nueva infraestructura se instalara en el BSC-CNS y se integrara en el superordenador MareNostrum 5, el mas
potente de nuestro pais y entre los mas avanzados de Europa, en colaboracién con el Instituto de Fisica de Altas Energias (IFAE) y
el International Iberian Nanotechnology Laboratory (INL), en Portugal.

El nuevo ordenador cuantico que se instalara en el BSC-CNS tendra el potencial de aumentar de manera notable el impacto de la
investigacion y la innovacion al permitir soluciones que superan las capacidades de los supercomputadores actuales. La inversion,
en el caso de Espafia, sera de 12,5 millones de euros, cofinanciada al 50% por la UE y la Secretaria de Estado de Digitalizacion e
Inteligencia Artificial (SEDIA), organismo dependiente del Ministerio de Asuntos Econémicos y Transformacién Digital.
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De los telescopios artesanales de Gali

Bz

leo al

acelerador de particulas de Ginebra, los
instrumentos cientificos han experimentado

una gran evolucion tecnoldgica.

Con ellos también ha cambiado el tipo de
preguntas a las que la ciencia quiere dar
respuesta. Queremos responder
cuestiones sobre fendomenos que ya no
pueden observarse a simple vista ni con
ayuda de instrumentos oOpticos.

0 0 iiiif

dQué es la supercomputacion?

La supercomputacién permite realizar experimentos cientificos
simulando in silico el comportamiento del objeto de estudio. Reunir
todo el saber sobre este objeto en una simulacion informatica y
experimentar con ella permite reducir costes, evitar sufrimiento
animal y hacer experimentos que no se podrian hacer en el mundo
real, porque serian demasiado caros, demasiado peligrosos o,
simplemente, imposibles.

Los supercomputadores son necesarios también para analizar
grandes cantidades de datos, como los que proporcionan los
grandes instrumentos cientificos modernos (aceleradores de
particulas, grandes telescopios, interferémetros, plataformas de
secuenciacion de genomas, etc.) o la cada vez mayor cantidad de
dispositivos que conforman el Internet de las Cosas.

Desde hace algunos afios se ha demostrado que la supercomputa-
cién es también la gran aliada de la inteligencia artificial, ya que su
gran capacidad de calculo facilita el entrenamiento de algoritmos y
la extraccion de conclusiones a partir de grandes cantidades de
datos.

LLa computacion de altas prestaciones es un gran acelerador de la
ciencia y la ingenierfa. La mayoria de disciplinas cientificas la
utilizan para ampliar sus fronteras de conocimiento.
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Investigaciéon en MareNostrum 4

- Pl i
MareNostrum 4 ha proporcionado 1.207 millones de horas de procesador durante 2022

(292.460 Exaflops). EI 80% las han utilizado investigadores que han conseguido acceso al
superordenador a través de la Red Espafiola de Supercomputacion (RES) o de la

infraestructura europea PRACE.

Elena Beatriz Martin Ortega UniversidadeVigo

Segregation assessment in the manufacturing
process of metal powder cored-wire

Niria Lopez 1%y

Dynamic behavior of Earth-abundant IC1Q?

Institut

heterogeneous (electro)-catalysts S
Karolina Zofia Milowska \: CIC

Combining low-dimensional carbon structures with organic-inorganic h,ﬂ?&?ﬁ%ﬂ%

hybrid perovskites for sustainable energy generation

Barcelona .
@ Supercomputing Maria Gongalves
enter
cenmonacensoeswpereemnazecn— Significance of mineral dust composition towards

aerosol radiative forcing in Earth System Models

Manuel Ruiz Villarreal

@ g%‘ﬁq; . Biophysical Model Datasets for Simulations of the
Iberian Atlantic Ecosystem (PENDECO)

Carme Rovira

Computer simulation of disease-related
carbohydrate-active enzymes

Ifaki Tufidn
Impact of Mutations on the Inhibition of = \/\vERSITAT
SARS-CoV-2 Main Protease with Paxlovid 1 VALENCIA

Rebeca Garcia-Fandino U S

A database of innate immune system peptides
and their cell membrane interactions

DE
0
TELA

Cecilia Hognon Whidvessidia

Design of new therapeutic and diagnostic ~ :(3): da Aleald
strategies to fight COVID-19
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Alicia Palacios Carias UA Universidad Auténoma
Free electron lasers applications de Madrid
for ultrafast molecular physics

Nicolas Noirayn [ETH zlirich

Control of Combustion Instabilities Using
Non-Equilibrium Plasma in Sequential Combustors

Riccardo Broglia @
Large Eddy Simulation of a Consiglio Nazionale delle Ricerche

Tip-Loaded Propeller (LESTLP)

Large-scale defect characterization and O UNIVERSITY

design for quantum technologies

Daniel Nobrega Siverio
Coronal Bright Points on the Sun: a study from the
photosphere to the corona

Universitat Carlos Palenzuela
delestliesBales  Mragnetic field amplification and neutrino transport in
the 100 ms after a binary neutron star merger

-.&a Servicio a investigadores de toda Furopa

El superordenador MareNostrum 4 esta a dispo-
sicion de los investigadores de toda Europa. La
Red Espafiola de Supercomputacion (RES) y
la red europea PRACE distribuyen el 80% de su
capacidad de calculo. La asignacion se realiza
mediante convocatorias abiertas, a las que los
investigadores presentan sus propuestas, que
después son evaluadas por comités cientificos
expertos en las diferentes disciplinas. El 20%
restante de la capacidad del superordenador
estd asignado al BSC-CNS.

Marenostrum 4 tiene una potencia maxima de 13,9 petaflops o, lo que es
lo mismo, 13.900 billones de operaciones por segundo.

MareNostrum 4 esta cofinanciado por el Programa Operativo Crecimiento - i By ‘ﬁ
Inteligente 2014-2020 del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) e |8 } S .
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Reconocimientos a la mvestigacion

Mateo Valero, Doctor Honoris Causa de la Universidad Cristébal Colén de México

El director del BSC-CNS, Mateo Valero, ha sido investido Doctor Honoris Causa en ingenierias y arquitectura por la
Universidad Cristobal Coldon de la ciudad de Veracruz, México. Se trata de la primera entrega de un doctorado
Honoris Causa por esta institucion, que instaura este nuevo galardén otorgandolo al director del BSC.

La Universidad concedio este premio a Mateo Valero “en reconocimiento a su extraordinaria contribucién en el
campo de la computacion y a su notable compromiso por utilizar las tecnologias de la informacién al servicio,
desarrollo y bienestar de la sociedad”.

Leonidas Kosmidis recibe el Premio de Transferencia de Tecnologia HIiPEAC 2021

Leonidas Kosmidis, investigador sénior del BSC-CNS, gand por segunda vez un premio de transferencia de tecno-
logia HIPEAC. Su tecnologia ganadora, "GPU4S Bench: An open GPU benchmarking suite for space on-board
processing’, proporciona un recurso para ayudar a evaluar la idoneidad de los nuevos dispositivos de alto
rendimiento, como las unidades de procesamiento de gréficos (GPUs) para las tareas de procesamiento que
normalmente se encuentran en aplicaciones espaciales.

Antonio J. Peia, premiado con una ERC Consolidator Grant por el proyecto “HomE"

El Consejo Europeo de Investigacion (ERC) premid con una ERC Consolidator Grant al investigador senior del
BSC-CNS Antonio J. Pefia, lider del equipo Accelerators and Communications for HPC. Pefia es el investigador
principal de HomE (Enabling Homomorphic Encryption of Deep Neural Network Models and Datasets in Produc-
tion Environments), la propuesta reconocida con la ERC, que tiene como objetivo hacer posible la viabilidad del
machine learning (aprendizaje automatico) que preserve la privacidad en entornos no seguros, como los servicios
en la nube.

La revista Forbes reconoce a Atia Cortés como una de los 40 mejores futuristas de Espafia

La investigadora del grupo Social Link Analytics del departamento de ciencias de la vida Atia Cortés fue designa-
da por la revista Forbes Espafia como una de los 40 mejores futuristas de nuestro pafs.

Esta lista reconoce a los 40 profesionales espafioles que se dedican a analizar los escenarios futuros, mas o
menos lejanos, para preparar a las empresas ante los retos a los que se pueden enfrentar. También se han tenido
en cuenta referentes internacionales de la prospectiva afincados en Espafia o que mantienen fuertes vinculos con
nuestro pais.

Francisco Cazorla y su equipo, distinguidos con el “Best paper award” en la conferencia ECRTS

El grupo de investigacion CAQS (Operating System / Computer Architecture Interface), liderado por Francisco
Cazorla, fueron reconocidos con el “Best paper award” por su publicacion “Using Markov's inequality with
power-of-k function for probabilistic WCET estimation’, en la conferencia Euromicro Conference on Real-Time
Systems (ECRTS).
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Impacto cientifico

Uno de los mecanismos del BSC-CNS para garantizar la
explotacion de la produccion cientifica del centro es la
publicacion de los principales resultados de
investigacion en los medios y canales mas adecuados
para cada uno de ellos, incluidos los trabajos derivados
de tesis doctorales. Este apartado muestra el caracter
multidisciplinar de la investigacion del BSC-CNS a través
de las principales revistas en las que nuestros
investigadores publican sus resultados y sus dominios
cientificos, asi como la evolucion de la produccion
cientifica del centro en los Ultimos cinco afios.

Multidisciplinariedad

Top 10 publicaciones en las que ha participado el BSC 2022

|IEEE Conferences

Bulletin of the American Meteorological Society

Climate Dynamics

Nature Communications

Lecture Notes in Computer Science

Geoscientific Model Development

Atmospheric Chemistry and Physics

Nuclear Fusion

Nucleic Acids Research

Science of the Total Environment

2% Ciencias Agricolas y Bioldgicas

Energia 2%

Ciencias Sociales 3%

Quimica 4%

Ciencias Ambientales 5%

Medicina 6%

Fisica y Astronomia 8%

Ingenieria 11%

2% Ciencias de los Materiales

25% Ciencias de la Computacion

11% Matematicas

11% Ciencias de la Tierra

10% Bioquimica, Genética y Biologia Molecular

Produccion cientifica 2018-2022

Libros, otras
publicaciones

AF Articulos Publicaciones
1o en revistas en conferencias
116

Tesis
doctorales
20

2018 213

2019 238 144 13 31
2020 291 114 23 31
2021 287 106 19 13
2022 333 76 27 23

Tesis
doctorales

Libros, otras
publicaciones

Publicaciones
en conferencias

Articulos
en revistas

200

300 500
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La naturaleza multidisciplinar del BSC-CNS se hace evidente en el amplio abanico
de areas sobre las que nuestros investigadores publican articulos cientificos.

Abajo, una seleccion de las publicaciones mas destacadas de 2022

tion system

Constraining low-frequency variability in climate projections to predict clima-
te on decadal to multi-decadal timescales — a poor man's initialized predic-

Earth System
Dynamics

Este articulo presenta un nuevo método para reducir la incertidumbre de la variabilidad climatica interna
en las estimaciones del cambio climatico a corto plazo en los proximos 20 afios. Este método se ha
desarrollado recientemente en el grupo de variabilidad y cambio climatico del BSC-CNS, y se ha demostra-
do que mejora la precision de las predicciones del cambio climatico a corto plazo en muchas regiones del
mundo. Mahmood, R, M. G. Donat, P. Ortega, F.J. Doblas-Reyes, C. Delgado-Torres, M. Samso y P-A.
Bretonniere. Earth System Dynamics, 13, 1437-1450. Octubre 2022

How decadal predictions entered the climate services arena: an example from
the agriculture sector

Este estudio, pionero en la aplicacion del proceso de coproduccion de conocimientos para hacer viables
los ultimos avances de las ciencias climaticas en escalas de tiempo decenales, es un excelente ejemplo
del potencial de la colaboracion interdisciplinar en el departamento de Ciencias de la Tierra del BSC-CNS.
Solaraju-Murali, B., Bojovic, D., Gonzalez-Reviriego, N., Nicodemou, A., Terrado, M., Caron, L. Py Doblas-Re-

Climate Services

yes, F. J. Climate Services, 27, 100303. Agosto 2022

g S

IEEE International
Symposium

Adaptable Register File Organization for Vector Processors

Este trabajo presenta la Arquitectura Vectorial Adaptable (AVA), una arquitectura disefiada para vectores
cortos (MVL=16 elementos) pero con la funcionalidad de reconfigurar la MVL, permitiendo asi explotar las
ventajas de tener una microarquitectura vectorial mas extensa de hasta 128 elementos cuando hay abundan-
te DLP. AVA multiplica por dos la velocidad de la configuracion por defecto para vectores cortos y muestra un
rendimiento competitivo en comparacion con un disefio para vectores largos, al tiempo que ahorra un 50% de
area. Cristobal Ramirez Lazo, Enrico Reggiani, Carlos Rojas Morales, Roger Figueras Bagué, Luis A. Villa
Vargas, Marco Antonio Ramirez Salinas, Mateo Valero Cortés, Osman Sabri Unsal y Adrian Cristal. IEEE

International Symposium on High-Performance Computer Architecture (HPCA), pp. 786-799, Mayo 2022.

Clustering and graph mining techniques for classification of complex structu-
ral variations in cancer genomes

Presentamos un nuevo enfoque estadistico para analizar patrones de variaciones estructurales (SVs) de
2.392 muestras tumorales del Consorcio Pan-Cancer Analysis of Whole Genomes (PCAWG) e identificar
recurrencias significativas, que pueden informar sobre mecanismos relevantes implicados en la biologia
de los tumores. El método se basa en la agrupacion KDE recursiva de 152.926 SV, métodos de aleatoriza-
cién, técnicas de mineria de grafos y medidas estadisticas. La metodologia propuesta no solo es capaz
de identificar patrones complejos en distintos tipos de cancer, sino también de demostrar que no se trata
de sucesos aleatorios. Gonzalo Gomez-Sanchez, Luisa Delgado-Serrano, David Carrera, David Torrents y
Josep LI. Berral. Scientific Reports, Nature, vol. 12, no. 3244. Febrero 2022.

Scientific Reports
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PerSVade: personalized structural variant detection in any species of interest

Las variantes estructurales (SVs) subyacen a la variacion gendmica, pero a menudo se pasan por alto
debido a su dificil deteccién a partir de lecturas cortas. La mayoria de los algoritmos se han probado en
humanos y sigue sin estar claro hasta qué punto son aplicables en otros organismos. Para resolver este
problema, desarrollamos PerSVade (deteccién personalizada de variaciones estructurales), un proceso
adaptado a la muestra que proporciona llamadas 6ptimas de VS y su precision inferida, asi como
variantes pequefias y de nimero de copias. PerSVade aumenta la precision de las llamadas de VS en un
estudio de referencia de seis eucariotas. Miquel Angel Schikora-Tamarit y Toni Gabaldén. Genome
Biology. Agosto 2022. (doi:10.1186/s13059-022-02737-4).

Genome Biology

Reactions

A Plurizyme with Transaminase and Hydrolase Activity Catalyzes Cascade

La ingenieria de catalizadores unipolipéptidos de doble funcion con dos entidades cataliticas abidticas
o bidticas (o combinaciones de ambas) que soportan reacciones en cascada se estd convirtiendo en un
area importante de la ingenieria enzimatica y la catalisis. Aqui presentamos el desarrollo de una PluriZy-

Angewandte me, TR2E2, con actividades transaminasa nativa eficiente (kcat: 69,49+1,77 min-1) y esterasa artificial
(kcat: 3908+0,41 min-1) integradas en un Unico andamiaje, y evaluamos su utilidad en una reaccién en
cascada. TR2E2 (pHopt: 8,0-9,5; Topt: 60-65 °C) convierte eficazmente el 3-oxo-4-(2,4,5-trifluorofenil)

butanoato de metilo en cido 3-(R)-amino-4-(2,4,5-trifluorofenil) butanoico, un intermediario crucial para la sintesis de farmacos
antidiabéticos. Sergi Roda, Laura Fernandez-Lopez, Marius Benedens, Dr. Alexander Bollinger, Dr. Stephan Thies, Dr. Julia
Schumacher, Dr. Cristina Coscolin, Dr. Masoud Kazemi, Dr. Gerard Santiago, Dr. Christoph G. W. Gertzen, Jose L. Gonzalez-Alfon-
so, Prof. Francisco J. Plou, Prof. Karl-Erich Jaeger, Prof. Sander H. J. Smits, Prof. Manuel Ferrer y Prof. Victor Guallar. Angewand-

Chemie

te Chemie (International ed. in English). Septiembre 2022 (doi: 10.1002/anie.202207344).

Analysis of local extinction of a n-heptane spray flame using large-eddy simu-
lation with tabulated chemistry

La proxima generacion de tecnologias de propulsion para aviones de mediano y largo alcance se basa
principalmente en la combustion de combustible liquido operada con combustibles de aviacion sosteni-
bles (SAF). En tales sistemas, la combustion por aspersion juega un papel importante en la eficiencia y
el control de contaminantes del motor aerondutico, pero la caracterizacion de este proceso sigue
siendo un desafio tanto para el diagndstico experimental como para las simulaciones numeéricas. En
este articulo, desarrollamos una metodologia eficiente para realizar simulaciones de alta fidelidad de
llamas de aspersion y la aplicamos al estudio de extincion local en una camara de combustion aerondu-
tica. J. Benajes, JM. Garcia-Oliver, JM. Pastor, |. Olmeda, A. Both y D. Mira. Combustion and Flame.
Volume 235, Enero 2022, 111730.

Combustion
and Flame

Coherent phase slips in coupled matter-wave circuits

Simulamos un dispositivo atomtrénico para transferir y entrelazar estados de diferentes momentos
angulares en un gas ultrafrio aprovechando los deslizamientos de fase coherentes. El dispositivo
consiste en un gas condensado y confinado en trampas épticas en forma de anillos reticulares y en el
cual, al controlar el efecto tunel cuantico entre los anillos, la corriente en un anillo se transfiere al otro

Physical Review mientras la densidad de cada uno se mantiene constante. Axel Pérez-Obiol, Juan Polo y Luigi Amico.

Research Physical Review Research 4, 1.022038, Mayo 2022.
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EI BSC-CNS y Lenovo se asocian para avanzar en tecnologia de supercomputacion

Lenovo invertira 7 millones de dolares a lo largo de tres afios -la mayor

suma que invierte la compafiia en investigacion en Espafia- para @s’ﬂ,ﬁﬁ'ﬁpuﬁng Lenovo
L. . . Center i

avanzar en la medicina de precision mediante el uso de la supercom- Canto aconat e Suparcomputacin [

putacion, el disefio y desarrollo de chips europeos de codigo abierto VLN UCRREERRRRARS I :

(tipo RISC-V) y la creacion de més supercomputadores y centros de

datos energéticamente sostenibles. Esta colaboracion es el fruto del
trabajo conjunto entre el BSC-CNS y Lenovo desde hace seis afios.

En este contexto, el equipo del BSC-CNS dirigido por el investigador
Miquel Moretd estudiard algoritmos de analisis genémico para el
disefio de nuevos aceleradores que se integrardn en las plataformas
de HPC del futuro y que serviran para mejorar la eficiencia de estos
andlisis altamente sofisticados. Por otro lado, la investigacién conjun-
ta entre BSC-CNS y Lenovo buscara construir superordenadores y
‘data centers’ mas eficientes energéticamente, sostenibles y con
menos costes. El grupo coordinado por la investigadora Julita Corba-
|an liderara este reto en el BSC-CNS.

Danlaw, lider mundial en electrénica para automdviles y coches conectados, adquiere la
spin-off Maspatechnologies SL

Danlaw Inc., proveedor lider mundial de soluciones electronicas para la automocion y el sector aeroespacial, adquirio Maspatechno-
logies SL, una spin-off del Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS). Maspatechnolo-
gies se integra asi en el grupo Rapita Systems, propiedad de Danlaw, y operara como Rapita Systems SL desde sus oficinas en
Barcelona.

La adquisicién amplia los conocimientos especializados de verificacion multinicleo dentro del grupo Rapita Systems y proporciona
a la industria una solucion integral para analizar y certificar la préxima generacion de sistemas multindcleo integrados de aviénica
y automocion.

Maspatechnologies desarrolla tecnologia de software para verificar y certificar el comportamiento temporal de aplicaciones en
procesadores multintcleo utilizados en sistemas empotrados de seguridad (safety) critica.

<
‘N%EF'H

TECHNOLOGIES

DANLAW
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Papel destacado del BSC-CNS en el nuevo reto europeo para combatir el cambio climatico:

una réplica virtual de la Tierra

Con el objetivo de crear, con gran precision, una réplica virtual del sistema terrestre que permi-
ta predecir los efectos y construir resiliencia al cambio climatico, el BSC-CNS participa en
el desarrollo de los llamados gemelos digitales de la Tierra, como parte de la iniciativa
Destination Earth (DestinE), de la Unién Europea. Con un presupuesto de unos 4,5
millones de euros, el BSC-CNS es una de las instituciones europeas con mayor
contribucion en esta ronda y una de las pocas que participan en ambos gemelos.

DestinE es una ambiciosa iniciativa que auna la transicién ecoldgica impulsada por
la UE y el Programa Europa Digital en un esfuerzo por encontrar soluciones a la
crisis del cambio climatico.

La iniciativa cuenta con una inversion inicial de 150 millones de euros por parte del
Programa Europa Digital hasta mediados de 2024. Su ejecucion corre a cargo de tres
entidades: el Centro Europeo de Prediccién Meteoroldgica a Medio Plazo (European
Centre for Medium-Range Weather Forecast, ECMWF), la Agencia Espacial Europea (Euro-

pean Space Agency, ESA) y la Organizacion Europea para la Explotacién de Satélites Meteorolo-
gicos (European Organization for the Exploitation of Meteorological Satellites, EUMETSAT).

Se llevard a cabo en un periodo de 7 a 10 afios, tras los cuales se conseguira una réplica digital completa de la Tierra mediante la
convergencia de los gemelos digitales desarrollados. Esta reproduccion permitird monitorizar y predecir el estado de salud de la
Tierra teniendo en cuenta los efectos del cambio climético y la evolucidn de sistemas naturales como los océanos, la atmdsfera'y
los bosques. Asimismo, facilitara una evaluacion de la eficacia y el impacto de las politicas publicas medioambientales.

The Lancet Countdown in Europe muestra el impacto del cambio climatico en la salud publica

El informe 2022 The Lancet Countdown in Europe sobre Salud y Cambio Climatico destaca un
aumento alarmante de los peligros relacionados con la salud, las vulnerabilidades, las exposiciones
y los impactos del cambio climatico en Europa. El documento pone sobre la mesa la urgente necesi-
dad de establecer objetivos ambiciosos de mitigacion que restrinjan el aumento de la temperatura
global a menos de 1,5°C por encima de la época preindustrial, asi como estrategias de adaptacion
eficaces para crear resiliencia ante las crecientes amenazas del cambio climatico para la salud.

The Lancet Countdown in Europe (LCDE), el Centro Regional Europeo de The Lancet Countdown,
estd liderado por el BSC-CNS y codirigido por el Instituto de Salud Global de Barcelona (ISGlobal),
centro impulsado por la "Fundacion la Caixa". La iniciativa es una colaboracion de 44 investigadores
de primera linea, establecida para observar la relacion entre la salud y el cambio climatico en Europa
y para conformar una respuesta solida, y basada en la evidencia cientifica que pueda proteger la
salud humana en Europa y fuera de ella.

Un estudio del BSC-CNS establece una metodologia para mitigar crisis energetlcas en Europa
Un nuevo estudio realizado por cientificos del BSC-CNS, liderados por Francisco Doblas, 5 >

director del departamento de Ciencias de la Tierra, y el investigador Lloreng Lledd, muestra por
primera vez como los cambios en los patrones de circulacion atmosférica a escala planetaria
-conocidos como teleconexiones- afectan a la generacion de energia renovable en Europa.

Segun indican los autores del estudio, los resultados son de especial relevancia para el futuro
de los sistemas eléctricos europeos, ya que proponen un método para prever variaciones en la
generacion de energias renovables con meses de antelacion mediante predicciones climaticas.
Estas previsiones pueden ser de gran utilidad para los operadores de las redes eléctricas con el
fin de programar fuentes de energia alternativas, a los comercializadores para estimar los

precios de la electricidad y a los gobiernos para prevenir las crisis en los precios de la energia.
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El BSC-CNS coordina un proyecto para utilizar la supercomputacion en la deteccion

del cancer de mama
El proyecto QUSTom (Quantitative Ultrasound Stochastic Tomography), coordinado por el BSC-CNS, busca introducir
una nueva modalidad de imagen médica basada por primera vez en ultrasonidos y supercomputacion, que servird
para complementar o incluso sustituir las técnicas actuales que utilizan rayos X, como son las mamografias.
Esta tecnologia sera completamente segura para los pacientes ya que no utiliza ningun tipo de radiacion,
ademas de ofrecer una calidad en la imagen superior y permitir un mejor seguimiento de los tumores.

Los algoritmos que se desarrollaran para la obtencion de las imagenes médicas ofreceran dos tipos de
imagenes de forma simultanea: la del tejido del paciente y la imagen de su incertidumbre asociada, que
2 ¥ muestra, pixel a pixel, cémo de fiable es la informacion. El proyecto también incorpora conceptos
ﬂ/ ® como la imagen multimodal y la obtencion de imagenes reales en 3D, lo que supone una combina-

cion sin precedentes en la obtencion de imagenes mamarias por ultrasonidos.
1 Ademas del BSC-CNS, el proyecto cuenta con otros cinco socios: Karlsruher Institut fir Technologie,
v 1; - Vall d’Hebron Research Institute - VHIR, Arctur y la spin-off del BSC-CNS'y el Imperial College de Londres,
FrontWave Imaging, que esta alineada con los objetivos de este proyecto, ademas del mismo Imperial
o College de Londres como asociado. De este modo, fisicos, ingenieros, expertos en explotacion y médicos
e radidlogos trabajaran conjuntamente para desarrollar la proxima generacion de herramientas de diagnostico del
- cancer de mama, sin radiacion, precisa y escalable.

El proyecto ESTiMatE permite comprender la formacion del hollin en los motores aeronauticos

El proyecto ESTiMatE han desarrollado un conjunto de técnicas avanzadas para comprender mejor el proceso de formacion de

hollin en los motores aeronduticos, después de tres afios de su inicio. Para ello, los investigadores se han centrado en el desarrollo

de modelos de hollin avanzados basados en principios fundamentales que puedan ser integrados en cédigos de mecdnica de
fluidos computacional (CFD - Computational Fluid Dynamics en inglés).

El principal esfuerzo se invirtié en la apropiada descripcién de la cinética
quimica de los HAP (Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos), tales como el
benceno, naftaleno, pireno, etc. Los HAP juegan un papel fundamental durante
la nucleacién del hollin y es por este motivo que se necesitan modelos de
quimica fidedignos para representar correctamente este proceso inicial. Para
este fin, se han medido llamas en un amplio rango de condiciones y se han
generado grandes bases de datos con informacién detallada sobre los
estados termodinamicos.

El proyecto ChEESE crea tecnologias a exaescala para mitigar posibles riesgos geoldgicos

Después de tres afios y medio de investigacion, el Center of Excellence for Exascale
in Solid Earth (ChEESE), financiado con fondos europeos, ha logrado preparar
codigos y aplicaciones de simulacion en materia de mitigacion de riesgos geoldgi-
cos que pueden utilizarse para apoyar a los sectores publicos y privados en la toma
de decisiones relacionadas con terremotos, volcanes y tsunamis.

Los servicios potenciales que ha desarrollado ChEESE se han probado en instalacio-
nes de computacion de alto rendimiento como MareNostrum 4 o SuperMUC-NG, del
Leibniz Supercomputing Centre (Alemania). Entre los servicios, se encuentran:
emplear la supercomputacion urgente para obtener mapas movimiento sismico,
realizar simulaciones de tsunamis rapidas y robustas, o evaluar la peligrosidad
sismica basada en la fisica con un software de simulacién de Ultima generacion,
entre otros.
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EI BSC-CNS lidera un proyecto para crear un entorno digital europeo que
acelere la investigacion del cancer

Junto con ELIXIR, el BSC-CNS coordina el proyecto EOSC4Cancer, un ecosistema digital europeo de datos
compartidos para acelerar la investigacion del cancer. La iniciativa, financiada con cerca de 8 millones de 5
euros por la Unién Europea (UE), hard posible el acceso federado y seguro a diversos tipos de datos sobre A} %ﬁ V%:\:q
el cancer a través de las fronteras europeas, con el fin de procesar y reutilizar informacién procedente de i:\f\ﬁéﬁ,d
investigaciones oncolégicas en toda la UE. 2L

El proyecto, clave en el marco de la Mision Europea contra el Cancer de Horizon Europe, reline a un consorcio
de 29 organizaciones de 13 paises coordinadas por el BSC, entre las que se encuentran centros de investigacion del
cancer, infraestructuras cientificas, grupos de investigacion de primera linea, hospitales y centros de supercomputacion.

La finalidad de EOSC4Cancer es facilitar la interoperacion en distintos paises de datos gendmicos, de imagen, médicos, clinicos,
medioambientales y socioecondmicos mediante entornos adecuados de anadlisis, incluidos el aprendizaje automatico y la inteligencia
artificial. Cuanto mejor organizados estén los datos sobre el cdncer en toda Europa, mejor y mas rapido podremos obtener los frutos de
las nuevas innovaciones técnicas y bioldgicas en beneficio de los ciudadanos y pacientes de la UE.

EOSC4Cancer se desarrollard hasta 2025 en el marco del ecosistema European Open Science Cloud (EOSC) y del Espacio Europeo de
Datos de Salud (European Health Data Space, EHDS).

EI BSC-CNS participa en un estudio que cambia la visidn actual de la evolucion de la leucemia

Investigadores del BSC-CNS han participado en un estudio coordinado por IDIBAPS-CIi-
nic Barcelona-UB para identificar los mecanismos que determinan la evolucién de la
leucemia, sus recaidas después del tratamiento y su transformacioén a un linfoma muy
agresivo en la etapa final de algunos pacientes.

Leodaen
Sy

El estudio, publicado en la revista Nature Medicine y financiado con una ayuda de la
convocatoria CaixaResearch de investigacion en salud de un millén de euros, demuestra
que las células que provocan la recaida después del tratamiento y que daran lugar a la
transformacion de la leucemia en un tumor muy agresivo ya se pueden detectar en una cantidad muy pequefia al inicio de la enfermedad
muchos afios antes de que se manifiesten clinicamente estas complicaciones.

e

La investigadora del BSC Romina Royo ha sido una de las co-autoras principales del estudio, que ha sido coordinado por Elias Campo,
director del IDIBAPS y catedratico de la Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud de la UB.

AINA busca millones de voces y MarlA recibe el premio Archiletras

Bajo el lema 'Nuestra lengua es tu voz, el Govern de Catalunya lanza este 17 de febrero una campafia de captacion de voces para generar
el primer corpus o "diccionario’ de voz del cataléan. La campafia se inscribe en el proyecto AINA, impulsado por el Departamento de la
Vicepresidencia y de Politicas Digitales y Territorio en colaboracion con el BSC-CNS para hacer que la tecnologia entienda y hable catalan.

Por su parte, el proyecto MarlA, el sistema de modelos de lengua creado en el BSC-CNS, a partir de los archivos web de la Biblioteca
Nacional de Espafia (BNE), y enmarcado y financiando con el Plan de Tecnologias del Lenguaje de la Secretaria de Estado de Digitaliza-
cion e Inteligencia Artificial (SEDIA), ha sido galardonado con el Premio a la innovacion en la primera edicion de los Premios Archiletras
de la Lengua. De cardacter anual y convocados por la editorial Prensa y Servicios de la Lengua,
reconocen los méritos en la promocioén, apoyo, investigacion y desarrollo de la lengua espafiola o
de otras lenguas vecinas.

El gobierno espafiol aprobd en noviembre de 2022 una subvencién de 3 millones de euros para el
proyecto AINA, que también recibira 12 millones de euros de la Generalitat hasta 2026.

La inversion del gobierno espafiol tanto en AINA como en MarlA se enmarcan en el Proyecto Estra-
tégico para la Recuperacién y Transformacion Econdémica (PERTE) de la Nueva Economia de la
Lengua, del Plan de Recuperacion.
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El encuentro 100xCiencia.6: “Ciencia para el futuro. Construyendo un horizonte
mas justo y sostenible”, coorganizado por el BSC-CNS junto a la Alianza Severo
Ochoay Maria de Maeztu (SOMMa), dio cita en Barcelona a mas de 200 asisten-
tes en el Palacio Real de Pedralbes para analizar grandes retos de la ciencia en
la actualidad, como el cambio climatico y la resistencia a las superbacterias.

El director del BSC-CNS, Mateo Valero; Maria Blasco, presidenta de SOMMa y
directora del Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas (CNIQ), y la secre-

taria general de Investigacion del Ministerio de Ciencia e Innovacion, Raquel Yotti,

fueron los encargados de inaugurar el encuentro. Por su parte, Janet Kelso, investi-
gadora del Instituto Max Planck de Antropologia Evolutiva (Alemania), ofrecié la
conferencia inaugural del evento, en la que compartio los Ultimos avances tecnolégi-
cos que han permitido recuperar y secuenciar el ADN de huesos y otros restos encontra-
dos en excavaciones arqueoldgicas, reconstruyendo los genomas de varios neandertales.

Esta edicidon estuvo estructurada en cuatro mesas redondas con diferentes temas de gran °
impacto para nuestra sociedad: inteligencia artificial y digitalizacion, grandes retos de salud, emer-
gencia climatica y desarrollo sostenible, y la investigacion basica, como cimiento de los grandes

descubrimientos.

EI BSC-CNS retine a la alianza de centros de excelencia en
investigacion para analizar los grandes retos de la ciencia

Récord de visitas a MareNostrum

El afio 2022 se cerrd con la cifra mas alta en nimero de visitan-
tes al supercomputador MareNostrum. En total, se contabiliza-
ron 18.730 personas que visitaron el centro fisicamente y mas
de 2.600 que conocieron nuestras instalaciones de forma
remota.

Del total de visitantes, mds de 6.000 fueron estudiantes de
terceroy cuarto de primaria de colegios catalanes que participa-
ron en el programa “Somos Investigadoras”. Este programa
tiene como objetivo acercar la tecnologia a los mas jovenes,
haciendo especial énfasis en el papel de la mujer.
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High Performance

EI BSC-CNS vuelve a los congresos ISCy SC
por primera vez tras la pandemia

Después de dos afios de ausencia obligada por la pandemia
de la COVID-19, el BSC-CNS volvio a estar presente fisica-
mente en los congresos de supercomputaciéon ISC y SC
2022, que tuvieron lugar en Hamburgo (Alemania) y Dallas
(Estados Unidos), respectivamente.

El nuevo edificio corporativo del BSC-CNS, asi como el
superordenador MareNostrum 5, que estara operativo en
2023, fueron los dos ejes vertebradores de los stands que el
centro tuvo en ambos encuentros de supercomputacion.
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