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investigacion y cambiar la forma de hacer Ciencia

El Instituto de Biocomputacion y Fisica de Sistemas
Complejos (BIFI) de la Universidad de Zaragoza ha
acogido hoy la Ill Jornada de Usuarios de la Red
Espafiola de Supercomputacién, contando con la
intervencion de investigadores de referencia en
Quimica, Ciencia y Tecnologia de los Materiales;
Astronomia, Espacio y Ciencias de la Tierra; y Biologia
—Ciencias de la Vida.

Estos tres campos son las &reas o paneles en los que se
centra esta red nacional de Supercomputacién creada en
2007, con el apoyo del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia, con una estructura que se distribuye en
supercomputadores establecidos en 8 nodos distintos:
El Centro Nacional de Supercomputacién de Barcelona,
la Universidad Politécnica de Madrid, el Instituto de
Astrofisica de Canarias, el Instituto Tecnoldgico de
Canarias y tres universidades: la de Zaragoza, Cantabria,
Méalaga y Valencia. Todos ellos dan soporte a las
necesidades de los grupos de investigacién nacionales.

Estas jornadas contaron con la participacién de Mateo
Valero, que dirige desde 2005 el Centro Nacional de
Supercomputacion de Barcelona, que alberga el
supercomputador MareNostrum, que hace seis afios era
el supercomputador més potente de Europa y ocupaba
el cuatro a nivel mundial. Hoy, el avance imparable de la
Supercomputacién lo ha relegado al puesto cuarto a
nivel europeo y el 87 a escala internacional. “Eso se
debe a que hace dos afios era necesario invertir para
una modernizacién, pero por falta de presupuesto no
fue posible. Y en Supercomputacién ocurre como en
todo. Si no te modernizas, otros te adelantan. En noviembre queremos modificarlo”, apunta este Ingeniero Superior de
Telecomunicacién y Catedratico del Departamento de Arquitectura de Computadores en la Universidad Politécnica de
Catalufia.

Este cientifico es aragonés, de un pequefio pueblo de Zaragoza llamado Alfamén. Su talante, como buen mafio es “ser
tozudo”, como dice al reconocer que es muy positivo en su visién con de la Supercomputacion en Espafia y en las multiples
aplicaciones que permitira, desde cdmo mejorar diagndsticos médicos hasta predecir mejor fenémenos meteoroldgicos.

Junto a las autoridades académicas que inauguraron estas jornadas, participé la Consejera de Ciencia, Tecnologia y
Universidad, Pilar Ventura, que remarcé la importancia de la Red Espafiola de Supercomputacién como ejemplo de
cooperacion en Ciencia y como gracias a esta colaboracion investigadora “hay una mayor eficacia y competitividad” en el
campo de la Supercomputacién de Espafia, “generando mayor innovacion”.

Mateo Valero, en su intervencién en el BIFI, también hablé de la importancia de vertebrar la estructura de la
Supercomputacion en Espafia, para optimizar recursos, especialmente en momentos delicados econdmicamente. “Aunque no
hubiera crisis siempre es bueno optimizar recursos, pero en crisis es una obligacién. La Red Espafiola optimiza los recursos
destinados para investigacion”, apunt6 sefialando que las “personas que nos dedicamos a Ciencia somos gente privilegiada,
nos dedicamos a lo que queremos. Debemos dar gracias y tener mayor responsabilidad social”.

Este investigador, que cuenta con numerosos premios en reconocimiento a su trayectoria cientifica, como el Primer Premio
Nacional Julio Rey Pastor del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, afronta el reto de conseguir el mejor rendimiento del
supercomputador MareNostrum y de coordinar el equipo formado actualmente por unas 320 personas.

Valero fue entrevistado por Aragén Investiga, donde hizo un balance de la Supercomputacién, que permite
que “el investigador puede sofar”, segln asegura, haciendo referencia a sus infinitas posibilidades y
aplicaciones.

La Red Espafola de Supercomputacioén es lo contrario al trabajo individualista, porque se basa en el trabajo
conjunto. En su intervencion ha dicho que la envidia es un mal que padece Espafia y es nocivo para la
Ciencia.

Si, pero no me referia a la envidia sana, a la competencia entre grupos y equipos. Creo que el verdadero problema es
cuando uno quiere un coche sélo porque otro lo tenga, sin siquiera necesitarlo o saber cémo se conduce. Y si ese dinero es
de los contribuyentes eso estd peor. Con esta metéfora quiero decir que el mensaje es que el dinero que se dedica a la
Ciencia es importante. La gestién y optimizaciéon son claves y no hay que replicar cosas que ya existen y sobre todo en
sitios donde no se sabe cémo funcionan.

Son numerosos los proyectos cientificos que esta red, creada hace soélo tres afios, esta ejecutando en la
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10 IV Spanish-Portuguese Biophysical

Jul  Congress
Los nuevos conocimientos, metodologias y

aplicaciones derivados del trabajo de investigadores de
todo el mundo en el campo de la Biofisica
(significativamente espafioles y portugueses) se debatiran
en el IV Spanish-Portuguese Biophysical Congress, durante
los dias 7 a 10 de julio de 2010 en la EU Ingenieria Técnica
Industrial/EU Estudios Empresariales, Campus Rio Ebro, de
la Universidad de Zaragoza.

Q  Cambio climatico y energia
Jul Dentro de la programacion de los Cursos de
Verano de la Universidad de Zaragoza tiene lugar

del 8 al 9 de julio, el dirigido por José Félix Saenz
Lorenzo, Director del BIFI, Universidad de Zaragoza.
Este curso se planteara conocer los problemas del Cambio
Climatico y su relacién con las formas de generacién de
energia. Politicas energéticas sostenibles. Debate y
contradicciones en estos temas. Esté dirigido a alumnos de
Ingenieria, Ciencias, Investigadores y profesores de
distintas ramas cientifico-técnicas.

9 Biologia de la Conservacién VI:
Jul Estrategias para la conservacion de
especies amenazadas en el Afio

Internacional de la Biodiversidad
Este Curso de Verano de la Universidad de Zaragoza, se
celebrara del 5 al 9 de julio, en Ainsa (Huesca). Esta
dirigido por Javier Lucientes, responsable del Dpto. de
Patologia Animal de la Universidad de Zaragozay por
Alvaro Gonzalez Andrés, Bidlogo de la Fundacion para la
Conservacion del Quebrantahuesos.

3 Congreso sobre intervencion social en

Jul el mundo
Profesores e investigadores del &mbito de la
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con un coste superior: 15 veces mas de tiempo y de dinero. Por otro lado esta el informéatico que sabe cémo funciona el
computador, pero desconoce el problema que el fisico esta pensando. De ahi que surja un planteamiento claro: ;Por qué no
se ponen a trabajar juntos? ¢Por qué no cooperan cientificos de campos tan dispares como el disefio de farmacos o la
Evolucién del Universo con informaticos para que puedan desarrollar un software de Supercomputacion 6ptimo?

En la actualidad, esta red nacional cuenta con mas de 1.500 solicitudes para realizar instigaciones, que previamente han
sido examinadas por un comité de 44 expertos. Se trata de proyectos sencillos que precisan 10.000 horas o proyectos
complejos, de millones de horas. Son proyectos de excelencia. De cada tres solicitudes sélo se acepta una.

La Supercomputacién va a permitir que se pongan en marcha investigaciones insoélitas, superando las
posibilidades de imaginacion cientifica, gracias a que cada vez se mejora la capacidad de célculo, con una
mayor velocidad de las operaciones, gracias al incremento de procesadores de los supercomputadores.
Desde el Centro de Supercomputacién de Barcelona, ¢Cuales son las lineas que a usted mismo le
sorprenden? ¢Cémo gracias a la Supercomputacion son posibles investigaciones dispares como el disefio de
farmacos o el cambio climatico?

El proyecto méas real que se ha aplicado desde el Centro de Supercomputacion de Barcelona es el de REPSOL, que ha
aumentado un 30 por ciento la probabilidad de encontrar petréleo. Esto es un gran avance. El procedimiento para encontrar
petréleo se basa en el envio de ondas, que segun la densidad, rebotan y dan informacién, permitiendo una representacion
en 3D de lo que hay abajo. Antes de este proyecto, de cada 6 o 7 “pinchazos” acertaban uno. El coste de cada uno de ellos
oscila entre 7 y 8 millones de euros. Cuanto mejor sea es dibujo, mas precision y posibilidad de acierto. Gracias a la
aplicacion que les hemos desarrollado ahorran mucho millones.

Otro ejemplo de proyecto es el mundo de la aerondutica, donde surge la pregunta ;por qué no se hacen aviones
supersonicos? La razén se debe al famoso ruido de la onda de choque. Los aviones supersénicos que son los que menos
gastan y son mas rapidos, rompian la barrera del sonido muy lejos de las ciudades, en el mar. Ahora con un
supercomputador se podra redisefiar el avién para que esa onda no se produzca. Cambiaria tremendamente la forma de
viajar.

Otra aplicacién es la medicina personalizada: Cémo dar mas informacién diferencial al médico en un diagnéstico, gracias a
recopilar mucha informacién de casos anteriores, de forma que cuando un paciente acude a la consulta, con un anélisis de
DNA, le puedan a comparar una base de datos y establecer un diagnéstico rapido. Asi se evitarian imprevistos.

En el Cambio climéatico también la Supercomputacién juega un papel importante.

Si, estamos haciendo proyectos sobre la prediccion de la expansion del polvo del Sahara con aplicaciones muy claras, ya
que cuanto mejor podamos predecir el polvo, lograremos evitar problemas de salud. A las personas asmaticas, por ejemplo,
les repercute mucho. Si logramos predecir y decir tal dia a una determinada ciudad africana o espafiola va a venir polvo, se
evitaran consecuencias negativas en un alto porcentaje de poblacion.

Otra linea cientifica del Centro de Supercomputacién de Barcelona es la centrada en el estudio del ser humano. La gente no
sabe cdmo se pliega una proteina, que es la base para la vida. Todavia no hay el método. El supercomputador hace los
célculos que le indicamos, pero si lo que decimos no es correcto, los resultados tampoco. No se sabe como se pliega una
proteina a nivel de supercomputador. Es un problema del Premio Nobel. Para ello, tenemos el reto de contar con
computadores mas rapidos y mejor conocimiento.

Ya han pasado seis afios desde la constituciéon del Centro Nacional de Supercomputacion de Barcelona. En
todo este tiempo se han puesto todos esos proyectos que explicaba. ¢Cual seria su balance a pesar de que el
MareNostrum haya descendido en su posicién internacional en capacidad de Supercomputacioén?

El tener computadores rapidos es bueno. Sobre todo porque da muchos animos a la gente, pero el balance no sélo es eso.
Hay que tener en cuenta que somos un centro que forma a muchas personas y que somos rentables. De cada euro que nos
dan para investigar, hemos obtenido 4. De cada 5 euros, 1 son dinero publico y 4 de fuera. Somos un centro creado para
60 6 70 personas y somos ya 320. Hemos buscado la financiacién. El 40% del presupuesto procede de empresas como
IBM, Microsoft, Repsol....Nos pagan para hacer proyectos con ellos. El 30% procede de proyectos europeos, el 20% es de
las administraciones publicas y 10% de proyectos espafioles. Se ha creado un ambiente muy bueno. Gente joven luchando
para conseguir mas fondos.

Comentaba en su intervencion que la Supercomputacion permitird que los cientificos suefien.

Si, porque en general, los supercomputadores de altas prestaciones son una herramienta para que los cientificos puedan
imaginar, sofiar posibles investigaciones. El ajedrez se pensaba que era juego de inteligentes. En el momento que un
procesador te gana, ya no es de inteligentes. Los procesadores son cada vez mas rapidos, el programa se va ajustando. Son
magquinas que evolucionan tanto que van a cambiar la forma de hacer ciencia. Antes las ideas no se podian probar, ahora si.

Al hablar de tendencias en la Supercomputaciéon, asegura que la revolucién vendra con los
supercomputadores personales. Expligue cémo cambiaran la forma de hacer Ciencia. ¢En qué consisten?

Antes, los computadores eran enormes. Pero cada vez se hicieron mas pequefios. La tecnologia evolucionara dentro de
ocho o nueve afios como minimo hasta que lleguemos al final del limite, de tecnologia de red de silicio. Al hablar de
supercomputador personal estamos hablando de 6cm cuadrados de silicio, que cabe en cualquier sitio, como un ordenador
personal

El primer MareNostrum que tuvimos en 2004 tenia una potencia de 40 teraflops. Ahora, un supercomputador personal tiene
1/40 la potencia que tenia el MareNostrum. Estas maquinas son muy rapidas comparadas con los computadores que
existian hace unos cinco afios. En breve tiempo, habra muchisimas personas que se lanzaran a realizar simulaciones, sin
tener que pedir acceso, como son esos 1.500 proyectos actuales que existen en la Red Espafiola de Supercomputacion.
Pero siempre seran necesarios ssupercomputaciones para las investigaciones de élite.

Uno de los retos en esta carrera imparable en Supercomputacion es que los futuros investigadores tengan
una formacion muy buena.

En Informatica, antes tenias un procesador y sabias que a los 18 afios habria otro méas potente. Pero ahora no pasa esto:
En lugar de un procesador el doble de rapido, tienes dos y a los 18 meses, seran cuatro y asi se van multiplicando con el
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Bélgica, Alemania, Italiay Espafia, el congreso “La
intervencion social en el mundo”, que se desarrollara del
1 al 3 de julio en la facultad de Medicinay en la de
Ciencias Sociales y del Trabajo de la Universidad de
Zaragoza.

Nacional Internacional

Pasillo abierto hacia la tumba del faraén Seti |
www.elmundo.es - 1.7.2010

Suspenso de las costas espafiolas en medio
ambiente

www.elmundo.es - 1.7.2010

Resonancia magnética para brazos y piernas
www.elpais.com - 1.7.2010

Genes de la longevidad

www.elpais.com - 1.7.2010

Hallan al auténtico «monstruo de Leviatan»
www.madrimasd.org -

02/07/2010 9:44



Mateo Valero: “La Supercomputacion permitira sofiar en investigacion ... http://www.aragoninvestiga.org/mateo-valero-la-supercomputacion-per...

tiempo. Esto exige un cambio en la forma de programar. Si tienes 32 procesadores hay que saber repartir. Hay que
repensar la forma de hacer un trabajo, para que lo hagan varios. Hay que programar para que ese hardware ejecute esos
32 procesadores para que vayan 32 veces mas rapido que uno. Los problemas hay que resolverlos en paralelo. La maquina
ya no es un procesador, son muchos. El trabajo tienes que distribuirlo. Un supercomputador de 10.000 procesadores lo que
se desea es que se comporten como un procesador 10.000 veces mas rapido. Por eso hay darle “la misma comida” a todos.

Se califica una persona positiva con el panorama cientifico y con los retos en el campo concreto de la
Supercomputacion en Espafia. Pero también es critico, al asegura que “no se protege a la Ciencia”.

Espafia no es un pais de Ciencia. No se cree en la Ciencia, porque con la crisis lo primero que se hace es recortar dinero. En
el caso de nuestro centro, hemos traido gente extranjera y ahora ese ejército se siente vencido. Muchos paises han
recortado gastos, pero en la Ciencia han subido un 20% de presupuesto. Siempre digo que los paises que son mas ricos
hoy no son los que mas dedican a la investigacion, sino que son mas ricos porque hace tiempo invirtieron en investigacion
y ahora tienen todas las patentes, productos.... Hay que invertir y gestionar bien. Y el que no investigue bien, fuera de los
presupuestos.

Rosa Castro
Tags: El Centro Nacional de Supercomputacién de Barcelona, instituto de biocomputacion y fi-sica de sistemas complejos,
MareNostrum, mateo valero, red espafola de supercomputacion
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